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Представлена схема сбора и возврата конденсата на битумном терминале. 

Возврат конденсата позволяет снизить затраты энергетических ресурсов и выброс 

отработавших газов котельных агрегатов. Приведена методика и результаты 

расчетов по снижению выбросов углекислого газа в окружающую среду. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: УГЛЕКИСЛЫЙ ГАЗ, ПАР, ЭКОНОМИЯ, ТОПЛИВО  

 

A scheme for collecting and returning condensate at a bitumen terminal is presented. 

Returning condensate allows for a reduction in energy consumption and the release of exhaust 

gases from boiler units. A methodology and results of calculations for reducing carbon dioxide 

emissions into the environment are presented. 
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 При решении вопросов экологической безопасности в технологических линиях 

добычи, переработки и транспортировке нефти много внимания уделяется таким 

вопросам как последствия разливов нефтепродуктов [1] и утилизация сточных вод. 

Однако, на нефтебитумных терминалах,  потребляющих значительное количество 

тепловой энергии, еще одним  источником загрязнения окружающей среды являются 

отработавшие газы котельных агрегатов. 

Для снижения затрат энергетических ресурсов на предприятии ООО 

«Газпромнефть-Битумный Терминал Юг» Ростовской области была разработана 

технологическая линия сбора и возврата конденсата, принципиальная схема которой 

приведена на рисунке 1. 

Использование данной схемы позволяет уменьшить расход топлива на получение 

пара, а, следовательно, и снизить выброс газов котельных установок в окружающую 

среду. 
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Расчет уменьшения выбросов проводился в следующей последовательности. Из 

уравнения теплового баланса была получена величина экономии топлива 

 

 

( ) ( )( )реерподпобщ DDDDtGСФ −+−⋅⋅⋅=Δ 100  (1) 

  

где С – теплоемкость воды, 
Скг

кДж
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19,4

⋅
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     Gобщ – общий  расход конденсата после обогрева цистерн с нефтью,
с

кг
; 

     100 – температура пара после обогрева цистерн с нефтью, 0С (по данным 

предприятия); 

     tподп – температура подпиточной воды, 0С; 

     Dp – доля расхода сконденсированного пара;  

     De – доля потерь энергоносителя.   

 

 
Рисунок 1 —  Принципиальная схема сбора и возврата конденсата 

 

Таким образом, экономия тепловой энергии зависит от параметров, значения 

которых варьируются. Так температура подпиточной воды изменяется в пределах 

tподп=5…150С, доля расхода сконденсированного пара Dp=0,8…0,85, доля потерь 

энергоносителя, De=0,93…0,97, то для оценки совместного влияния этих параметров на 

энергетические затраты был проведен многофакторный машинный эксперимент. 

Обработка данных позволила получить уравнение регрессии, дающее численную оценку 

эффекта каждого параметра на экономию топлива. 

 

еподпр DtDФ ⋅+−⋅−−=Δ 092,427624,0107,397638,24  (2) 
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Используя выражение (2) были проведены расчет снижения расхода топлива для 

различных значений параметров и получены данные максимальной и минимальной 

величин экономии топлива.  

 

устq

Ф
В

η⋅

Δ⋅
=Δ

6,3
 

(3) 

где q –  удельная теплота сгорания газа, 
3

35600
м

кДж
q = ; 

ηуст – кпд котельной установки, ηуст=0,95. 

 

Затем по нормативной методике [2] были выполнены: 

- перевод используемого топлива в единицы условного топлива (т.усл.т) 

 

ВВ тусл Δ⋅=Δ 154,1.  (4) 

  

- определение массы выбросов углекислого газа  

-  

туслСО ВМ .62,1
2

Δ⋅=Δ  (5) 

  

где 
3.

..
154,1

мтыс

туслт

 
– переводной коэффициент природного газа в единицы условного 

топлива [2]; 

3.

.
62,1 2

мтыс

т СО  – •коэффициент выбросов СО₂ от сжигания природного газа [2].  

 

Результаты расчетов по определению величины уменьшения выбросов 

углекислого газа по месяцам года приведены в виде гистограммы на рисунке 2. 

 

 
Рисунок 2 — Снижение выбросов углекислого газа по месяцам при максимальной 

(ряд1) и минимальной (ряд 2) экономии топлива 
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Суммарное снижение выбросов углекислого газа при максимальной и 

минимальной экономии энергетических ресурсов составит соответственно 115,4 и 

51,5тонн. 

Таким образом использование схемы возврата конденсата позволяет не только 

снизить затраты на приобретение топлива, но и улучшить экологическую обстановку на 

предприятии ООО «Газпромнефть-Битумный Терминал Юг» 
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В статье рассматриваются поражающие факторы ядерного взрыва, их 

классификация и особенности воздействия на объекты инфраструктуры и 

окружающую среду. Проанализированы физические механизмы формирования ударной 

волны, светового излучения, проникающей радиации, радиоактивного загрязнения и 

электромагнитного импульса. 

Ключевые слова: ЯДЕРНЫЙ ВЗРЫВ, ПОРАЖАЮЩИЕ ФАКТОРЫ, УДАРНАЯ 

ВОЛНА, СВЕТОВОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ, ИОНИЗИРУЮЩЕЕ ИЗЛУЧЕНИЕ, 
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The article examines the damaging factors of a nuclear explosion, their classification, 

and the characteristics of their impact on infrastructure facilities and the environment. The 

physical mechanisms of shock wave formation, thermal radiation, penetrating radiation, 

radioactive contamination, and electromagnetic pulse are analyzed. 

Keywords: NUCLEAR EXPLOSION, DAMAGING FACTORS, SHOCK WAVE, 

THERMAL RADIATION, IONIZING RADIATION, RADIOACTIVE CONTAMINATION, 

INFRASTRUCTURE, ENVIRONMENT. 

 

Ядерный взрыв представляет собой один из наиболее опасных источников 

чрезвычайных ситуаций техногенного и военного характера, способный за крайне 

короткий промежуток времени вызвать масштабные разрушения, значительные 

человеческие потери и длительное нарушение экологического равновесия. В основе его 
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