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ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

дисциплины  Б1.В.03 – «Прикладные вопросы электротехники» 

 

№ 

п/п 

Контролируемые 

разделы 

 дисциплины 

Код индикатора 

достижения 

компетенций 

Наименование 

оценочного средства 

и иных материалов 

Кол-во 

1 

В целом 

ПК-1.3, ПК-3.2, 

ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-

4.3, ПК-5.1 

Описание показателей и крите-

риев оценивания сформирован-

ности компетенций, описание 

шкал оценивания 

4 

2 

Типовые контрольные задания и 

иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навы-

ков и опыта деятельности, харак-

теризующих этапы формирова-

ния компетенций в процессе 

освоения дисциплины 

 

2 

3 

Методические материалы, опре-

деляющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и  

опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования 

компетенций 

2 
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1 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ, 
ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

1.1 Описание шкалы оценивания сформированности компетенций 
 
Сформированность компетенций по дисциплине оценивается по 4-балльной шкалой: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не-

удовлетворительно». 
 

1.2 Описание показателей и критериев оценивания сформированности компетенций по дисциплине, обеспечивающие достижение 

планируемых результатов освоения образовательной программы 

 
Код компе-

тенции 
(индикатора 
достижения 

компетенции) 

Результат обучения 
по дисциплине 

Критерии и показатели оценивания результатов обучения 

«неудовлетворительно» «удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

1 2 3 4 5 6 

ПК-1 

(ПК-1.3)  
 

Знать: влияние пара-

метров нелинейных 

электрических и маг-

нитных цепей, ис-

пользуемых в систе-

мах электроснабже-

ния, на эффектив-

ность передачи и по-

требления электриче-

ской энергии 

Фрагментарные знания о 

влиянии параметров нели-

нейных электрических и 

магнитных цепей, исполь-

зуемых в системах электро-

снабжения, на эффектив-

ность передачи и потребле-

ния электрической энергии 

 / Отсутствие знаний 

 

Неполные знания о вли-

янии параметров нели-

нейных электрических и 

магнитных цепей, ис-

пользуемых в системах 

электроснабжения, на 

эффективность пере-

дачи и потребления 

электрической энергии 

Сформированные, но со-

держащие отдельные про-

белы знания о влиянии па-

раметров нелинейных 

электрических и магнит-

ных цепей, используемых в 

системах электроснабже-

ния, на эффективность пе-

редачи и потребления элек-

трической энергии 

Сформированные и си-

стематические знания о 

влиянии параметров не-

линейных электрических 

и магнитных цепей, ис-

пользуемых в системах 

электроснабжения, на 

эффективность передачи 

и потребления электри-

ческой энергии 

Уметь: обосновать 

выбор параметров 

нелинейных электри-

ческих и магнитных 

цепей, используемых 

в системах электро-

снабжения 

Фрагментарное умение 

обосновывать выбор пара-

метров нелинейных электри-

ческих и магнитных цепей, 

используемых в системах 

электроснабжения / Отсут-

ствие умений 

В целом успешное, но не 

систематическое умение 

обосновывать выбор па-

раметров нелинейных 

электрических и маг-

нитных цепей, исполь-

зуемых в системах элек-

троснабжения 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы умение обосновывать 

выбор параметров нелиней-

ных электрических и маг-

нитных цепей, используе-

мых в системах электро-

снабжения  

Успешное и систематиче-

ское умение обосновывать 

выбор параметров нели-

нейных электрических и 

магнитных цепей, исполь-

зуемых в системах элек-

троснабжения  

1 2 3 4 5 6 
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Владеть: навыками 

расчета параметров 

нелинейных электри-

ческих и магнитных 

цепей, используемых в 

системах электроснаб-

жения при наличии 

технических ограниче-

ний 

Фрагментарное владение 

навыками расчета парамет-

ров нелинейных электриче-

ских и магнитных цепей, ис-

пользуемых в системах 

электроснабжения при нали-

чии технических ограниче-

ний / Отсутствие навыков 

В целом успешное, но не 

систематическое владение 

навыками расчета пара-

метров нелинейных элек-

трических и магнитных 

цепей, используемых в 

системах электроснабже-

ния при наличии техни-

ческих ограничений 

В целом успешное, но со-

провождающееся отдельны-

ми ошибками владение 

навыками расчета парамет-

ров нелинейных электриче-

ских и магнитных цепей, ис-

пользуемых в системах 

электроснабжения при нали-

чии технических ограниче-

ний 

Успешное и систематиче-

ское владение навыками 

расчета параметров нели-

нейных электрических и 

магнитных цепей, исполь-

зуемых в системах элек-

троснабжения при нали-

чии технических ограни-

чений 

ПК-3 

(ПК-3.2) 
 

Знать: параметры 

электрических и маг-

нитных цепей элек-

тротехнических 

устройств и схем за-

мещения,  методы их 

расчета и экспери-

ментального опреде-

ления,  

Фрагментарные знания па-

раметров электрических и 

магнитных цепей электро-

технических устройств и 

схем замещения,  методов 

их расчета и эксперимен-

тального определения  / От-

сутствие знаний 

 

Неполные знания пара-

метров электрических и 

магнитных цепей элек-

тротехнических 

устройств и схем заме-

щения,  методов их рас-

чета и эксперименталь-

ного определения   

 

Сформированные, но со-

держащие отдельные про-

белы знания параметров 

электрических и магнит-

ных цепей электротехниче-

ских устройств и схем за-

мещения,  методов их рас-

чета и экспериментального 

определения   

Сформированные и си-

стематические знания па-

раметров электрических 

и магнитных цепей элек-

тротехнических 

устройств и схем заме-

щения,  методов их рас-

чета и эксперименталь-

ного определения   

Уметь: составлять 

схемы замещения 

электротехнических 

устройств, выбирать 

методы расчета пара-

метров, методы их 

экспериментального 

определения. 

 

Фрагментарное умение со-

ставлять схемы замещения 

электротехнических 

устройств, выбирать ме-

тоды расчета параметров, 

методы их эксперименталь-

ного определения. 

/ Отсутствие умений 

В целом успешное, но не 

систематическое умение 

составлять схемы заме-

щения электротехниче-

ских устройств, выби-

рать методы расчета па-

раметров, методы их 

экспериментального 

определения. 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные про-

белы умение составлять 

схемы замещения электро-

технических устройств, 

выбирать методы расчета 

параметров, методы их экс-

периментального опреде-

ления. 

Успешное и системати-

ческое умение составлять 

схемы замещения элек-

тротехнических 

устройств, выбирать ме-

тоды расчета параметров, 

методы их эксперимен-

тального определения. 

Владеть: навыками 

расчета параметров 

схем замещения элек-

тротехнических 

устройств, методами 

их эксперименталь-

ного определения. 

Фрагментарное владение 

навыками расчета парамет-

ров схем замещения элек-

тротехнических устройств, 

методами их эксперимен-

тального определения./ От-

сутствие навыков 

В целом успешное, но не 

систематическое владение 

навыками расчета пара-

метров схем замещения 

электротехнических 

устройств, методами их 

экспериментального 

определения. 

В целом успешное, но со-

провождающееся отдель-

ными ошибками владение 

навыками расчета парамет-

ров схем замещения элек-

тротехнических устройств, 

методами их эксперимен-

тального определения. 

Успешное и систематиче-

ское владение навыками 

расчета параметров схем 

замещения электротехни-

ческих устройств, мето-

дами их эксперименталь-

ного определения. 
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1 2 3 4 5 6 

ПК-4 

(ПК-4.1) 

Знать: особенности  

режимов работы 

электрических и маг-

нитных цепей элек-

троприводных 

устройств систем 

электроснабжения. 

 

Фрагментарные знания 

особенностей  режимов ра-

боты электрических и маг-

нитных цепей электропри-

водных устройств систем 

электроснабжения. 

 / Отсутствие знаний 

 

Неполные знания осо-

бенностей  режимов ра-

боты электрических и 

магнитных цепей элек-

троприводных 

устройств систем элек-

троснабжения. 

 

Сформированные, но со-

держащие отдельные про-

белы знания особенностей  

режимов работы электри-

ческих и магнитных цепей 

электроприводных 

устройств систем электро-

снабжения. 

Сформированные и си-

стематические знания 

особенностей  режимов 

работы электрических и 

магнитных цепей элек-

троприводных устройств 

систем электроснабже-

ния. 

ПК-4 

(ПК-4.1) 

Уметь: выбрать ме-

тод расчета и (или) 

экспериментального 

определения режима 

работы электропри-

водных устройств с 

нелинейными эле-

ментами и магнит-

ными цепями  

Фрагментарное умение вы-

брать метод расчета и (или) 

экспериментального опреде-

ления режима работы элек-

троприводных устройств с 

нелинейными элементами и 

магнитными цепями / Отсут-

ствие умений 

В целом успешное, но не 

систематическое умение 

выбрать метод расчета и 

(или) эксперименталь-

ного определения режи-

ма работы электропри-

водных устройств с не-

линейными элементами 

и магнитными цепями 

В целом успешное, но содер-

жащее отдельные пробелы 

умение выбрать метод рас-

чета и (или) эксперименталь-

ного определения режима 

работы электроприводных 

устройств с нелинейными 

элементами и магнитными 

цепями  

Успешное и системати-

ческое умение выбрать 

метод расчета и (или) 

экспериментального 

определения режима ра-

боты электроприводных 

устройств с нелиней-

ными элементами и маг-

нитными цепями 

Владеть: навыками 

расчета режимов элек-

троприводных 

устройств, содержа-

щих нелинейные эле-

менты и (или) магнит-

ные цепи, навыками их 

экспериментального 

определения 

Фрагментарное владение 

навыками расчета режимов 

электроприводных 

устройств, содержащих не-

линейные элементы и (или) 

магнитные цепи, навыками 

их экспериментального 

определения / Отсутствие 

навыков 

В целом успешное, но не 

систематическое владение 

навыками расчета режи-

мов электроприводных 

устройств, содержащих 

нелинейные элементы и 

(или) магнитные цепи, 

навыками их эксперимен-

тального определения 

В целом успешное, но со-

провождающееся отдель-

ными ошибками владение 

навыками расчета режимов 

электроприводных 

устройств, содержащих не-

линейные элементы и (или) 

магнитные цепи, навыками 

их экспериментального 

определения 

Успешное и систематиче-

ское владение навыками 

расчета режимов электро-

приводных устройств, со-

держащих нелинейные 

элементы и (или) магнит-

ные цепи, навыками их 

экспериментального опре-

деления 

ПК-4 

(ПК-4.2)  

Знать: особенности  

режимов работы 

электрических и маг-

нитных цепей элек-

тротехнологических 

устройств систем 

электроснабжения 

Фрагментарные знания осо-

бенностей  режимов работы 

электрических и магнитных 

цепей электротехнологиче-

ских устройств систем элек-

троснабжения / Отсутствие 

знаний 

 

Неполные знания осо-

бенностей  режимов ра-

боты электрических и 

магнитных цепей элек-

тротехнологических  

устройств систем элек-

троснабжения 

 

Сформированные, но со-

держащие отдельные про-

белы знания особенностей  

режимов работы электри-

ческих и магнитных цепей 

электротехнологических 

устройств систем электро-

снабжения 

Сформированные и систе-

матические знания осо-

бенностей  режимов ра-

боты электрических и маг-

нитных цепей электротех-

нологических устройств 

систем электроснабжения  
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1 2 3 4 5 6 

ПК-4 

(ПК-4.2) 

Уметь: выбрать метод 

расчета и (или) экспе-

риментального опре-

деления режима ра-

боты электротехноло-

гических устройств с 

нелинейными элемен-

тами и магнитными 

цепями 

Фрагментарное умение вы-

бирать метод расчета и (или) 

экспериментального опреде-

ления режима работы элек-

тротехнологических 

устройств с нелинейными 

элементами и магнитными 

цепями / Отсутствие умений 

В целом успешное, но не 

систематическое умение 

выбирать метод расчета 

и (или) эксперименталь-

ного определения ре-

жима работы электро-

технологических 

устройств с нелиней-

ными элементами и маг-

нитными цепями 

В целом успешное, но содер-

жащее отдельные пробелы 

умение выбирать метод рас-

чета и (или) эксперименталь-

ного определения режима 

работы электротехнологиче-

ских устройств с нелиней-

ными элементами и магнит-

ными цепями  

Успешное и систематиче-

ское умение выбирать ме-

тод расчета и (или) экспе-

риментального определе-

ния режима работы элек-

тротехнологических 

устройств с нелинейными 

элементами и магнитными 

цепями  

Владеть: навыками 

расчета режимов элек-

тротехнологических 

устройств, содержа-

щих нелинейные эле-

менты и (или) магнит-

ные цепи, навыками их 

экспериментального 

определения 

Фрагментарное владение 

навыками расчета режимов 

электротехнологических 

устройств, содержащих не-

линейные элементы и (или) 

магнитные цепи, навыками 

их экспериментального 

определения / Отсутствие 

навыков 

В целом успешное, но не 

систематическое владение 

навыками расчета режи-

мов электротехнологиче-

ских устройств, содержа-

щих нелинейные эле-

менты и (или) магнитные 

цепи, навыками их экспе-

риментального определе-

ния 

В целом успешное, но со-

провождающееся отдель-

ными ошибками владение 

навыками расчета режимов 

электротехнологических 

устройств, содержащих не-

линейные элементы и (или) 

магнитные цепи, навыками 

их экспериментального 

определения 

Успешное и систематиче-

ское владение навыками 

расчета режимов электро-

технологических 

устройств, содержащих 

нелинейные элементы и 

(или) магнитные цепи, 

навыками их эксперимен-

тального определения 

ПК-4 

(ПК-4.3) 

Знать: возможности 

метода симметрич-

ных составляющих 

для определения  ре-

жимов  систем элек-

троснабжения 

Фрагментарные знания воз-

можностей метода симмет-

ричных составляющих для 

определения  режимов  си-

стем электроснабжения / От-

сутствие знаний 

 

Неполные знания воз-

можностей метода сим-

метричных составляю-

щих для определения  

режимов  систем элек-

троснабжения 

 

Сформированные, но со-

держащие отдельные про-

белы знания возможностей 

метода симметричных со-

ставляющих для определе-

ния  режимов  систем элек-

троснабжения 

Сформированные и систе-

матические знания воз-

можностей метода симмет-

ричных составляющих для 

определения  режимов  си-

стем электроснабжения 

Уметь: составить 

схемы замещения си-

стемы электроснабже-

ния в рабочем и ава-

рийных режимах для 

расчета методом сим-

метричных составляю-

щих 

Фрагментарное умение со-

ставить схемы замещения 

системы электроснабжения 

в рабочем и аварийных ре-

жимах для расчета методом 

симметричных составляю-

щих 

/ Отсутствие умений 

В целом успешное, но не 

систематическое умение 

составить схемы замеще-

ния системы электро-

снабжения в рабочем и 

аварийных режимах для 

расчета методом симмет-

ричных составляющих  

В целом успешное, но содер-

жащее отдельные пробелы 

умение составить схемы за-

мещения системы электро-

снабжения в рабочем и ава-

рийных режимах для расчета 

методом симметричных со-

ставляющих  

Успешное и системати-

ческое умение составить 

схемы замещения си-

стемы электроснабжения 

в рабочем и аварийных 

режимах для расчета ме-

тодом симметричных со-

ставляющих 



 15 

1 2 3 4 5 6 

ПК-4 

(ПК-4.3) 

Владеть: навыками 

расчета режимов си-

стем электроснабже-

ния методом симмет-

ричных составляющих 

Фрагментарное владение 

навыками расчета режимов 

систем электроснабжения 

методом симметричных со-

ставляющих / Отсутствие 

навыков 

В целом успешное, но не 

систематическое владение 

навыками расчета режи-

мов систем электроснаб-

жения методом симмет-

ричных составляющих 

В целом успешное, но со-

провождающееся отдель-

ными ошибками владение 

навыками расчета режимов 

систем электроснабжения 

методом симметричных со-

ставляющих 

Успешное и систематиче-

ское владение навыками 

расчета режимов систем 

электроснабжения мето-

дом симметричных со-

ставляющих 

ПК-5 

(ПК-5.1) 

Знать: способы обес-

печения заданных па-

раметров и режимов 

систем электроснаб-

жения 

 

Фрагментарные знания 

способов обеспечения за-

данных параметров и режи-

мов систем электроснабже-

ния 

 / Отсутствие знаний 

 

Неполные знания спосо-

бов обеспечения задан-

ных параметров и режи-

мов систем электро-

снабжения 

 

 

Сформированные, но со-

держащие отдельные про-

белы знания способов 

обеспечения заданных па-

раметров и режимов си-

стем электроснабжения 

Сформированные и си-

стематические знания 

способов обеспечения за-

данных параметров и ре-

жимов систем электро-

снабжения 

 

Уметь: выбрать для 

данной ситуации спо-

соб обеспечения за-

данных параметров и 

режимов систем элек-

троснабжения 

Фрагментарное умение вы-

брать для данной ситуации 

способ обеспечения задан-

ных параметров и режимов 

систем электроснабжения / 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но не 

систематическое умение 

выбрать для данной си-

туации способ обеспе-

чения заданных пара-

метров и режимов си-

стем электроснабжения 

 

В целом успешное, но содер-

жащее отдельные пробелы 

умение выбрать для данной 

ситуации способ обеспече-

ния заданных параметров и 

режимов систем электро-

снабжения  

Успешное и систематиче-

ское умение выбрать для 

данной ситуации способ 

обеспечения заданных па-

раметров и режимов си-

стем электроснабжения  

Владеть: навыками 

оценки эффективности 

применения выбран-

ного способа обеспе-

чения заданных пара-

метров систем элек-

троснабжания. 

Фрагментарное владение 

навыками оценки эффектив-

ности применения выбран-

ного способа обеспечения 

заданных параметров систем 

электроснабжания. / Отсут-

ствие навыков 

В целом успешное, но не 

систематическое владение 

навыками оценки эффек-

тивности применения вы-

бранного способа обеспе-

чения заданных парамет-

ров систем электроснаб-

жания. 

В целом успешное, но со-

провождающееся отдель-

ными ошибками навыками 

оценки эффективности при-

менения выбранного спо-

соба обеспечения заданных 

параметров систем электро-

снабжания. 

Успешное и систематиче-

ское владение навыками 

оценки эффективности 

применения выбранного 

способа обеспечения за-

данных параметров си-

стем электроснабжания. 
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1.3 Описание шкалы оценивания освоения дисциплины в форме экзамена 

 

Освоение дисциплины оценивается в форме экзамена по 4-балльной шкале: «от-

лично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

 

1.4 Описание показателей и критериев оценивания компетенций  

дисциплины в форме экзамена 

 

Оценка Критерии 

Отлично 

ответы на вопросы четкие, обоснованные и полные, проявлена го-

товность к дискуссии, студент демонстрирует высокий уровень 

владения знаниями, умениями и навыками соответствующих ком-

петенций, что позволяет ему решать широкий круг типовых и не-

типовых задач, студент проявил высокую эрудицию и свободное 

владение материалом дисциплины 

Хорошо 

ответы на вопросы преимущественно правильные, но недоста-
точно четкие, студент способен самостоятельно воспроизводить 
и применять соответствующие знания, умения и навыки для ре-
шения типовых задач дисциплины, может выполнять поиск и ис-
пользование новой информации для выполнения новых профес-
сиональных действий на основе полностью освоенных знаний, 
умений и навыков соответствующих компетенций 

Удовлетворительно 

ответы на вопросы не полные, на некоторые ответ не получен, 
знания, умения, навыки сформированы на базовом уровне, сту-
денты частично, с помощью извне (например, с использованием 
наводящих вопросов, ассоциативного ряда понятий и т.д.) могут 
воспроизводить и применять соответствующие знания, умения, 
навыки 

Неудовлетворительно 

на большую часть вопросов ответы не были получены, либо они 
показали полную некомпетентность студента в материале дисци-
плины, студент не способен самостоятельно, без помощи извне, 
воспроизводить и применять соответствующие знания, умения, 
навыки или знания, умения и навыки у студента не выявлены 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ,  
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НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕ-

ЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ  

КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  

ПРОГРАММЫ 

 

2.1  Вопросы к экзамену  

 

№ 

во-

прос

а 

Вопросы 

Коды инди-

каторов до-

стижения 

компетен-

ций 

1 2 3 

1 Классификация нелинейных элементов. Общая характеристика не-

линейных резистивных, индуктивных и ёмкостных элементов. Ос-

новные их характеристики 

ПК-1,3, 

ПК-4.1 

ПК-5.1 

2 Методы расчета параметров нелинейных электрических цепей по-

стоянного тока 

ПК-1.3, 

ПК-3.2 

3 Методы расчета режимов работы нелинейных электрических цепей 

постоянного тока 

ПК-4.1, 

ПК-4.2, 

ПК-4.3 

4 Методы экспериментального определения параметров нелинейных 

электрических цепей постоянного тока 

ПК-3.1, 

ПК-3.2 

5 Методы экспериментального определения и режимов работы нели-

нейных электрических цепей постоянного тока 

ПК-4.1, 

ПК-4.2, 

ПК-4.3 

6 Нелинейные сопротивления, как генераторы высших гармоник тока 

и напряжения в цепях переменного тока. 

ПК-4.3 

7 Способы аппроксимации характеристик нелинейных элементов: ку-

сочно-линейная, степенная 

ПК-1,3, 

 

8 Простейшие графические, графоаналитические и аналитические ме-

тоды анализа параметров и режимов нелинейных электрических це-

пей. 

ПК-1.3, 

ПК-4.1 

 

9 Однофазные выпрямители. Параметры и режимы работы ПК-4.2 

10 Трехфазные выпрямители. Параметры и режимы работы ПК-4.2 

11 Периодические процессы в электрических цепях с индуктивными и 

емкостными нелинейными элементами. 

ПК-4.1, 

ПК-4.3 

12 Уравнение, векторная диаграмма и эквивалентная схема замещения 

катушки с ферромагнитным сердечником. 

ПК-3.1, 

ПК-4.3 

13 Практическое применение нелинейных индуктивностей и емкостей 

 

ПК-5.1 

14 Трансформатор с ферромагнитным сердечником.  Параметры. Урав-

нения, векторная диаграмма и эквивалентная схема замещения  

ПК-3.1, 

ПК-4.3, 

ПК-5.1 

15 Трансформатор с ферромагнитным сердечником.  Режимы работы. ПК-3.1, 

ПК-4.3, 

ПК-5.1 

16 Явление феррорезонанса. Триггерный эффект. Феррорезонанс 

напряжений.  

ПК-3.1, 

ПК-4.3, 

ПК-5.1 

 

 

1 2 3 
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17 Феррорезонанс токов.. ПК-3.1, 

ПК-4.3 

18 Феррорезонансный стабилизатор напряжения ПК-3.1, 

ПК-4.3, 

ПК.5.1 

19 Метод симметричных составляющих: Симметричные составляющие 

токов и напряжений. 

ПК-1.3, 

ПК-4.3, 

ПК-5-1 

20 Разложение несимметричной системы векторов токов на симметрич-

ные составляющие аналитическим методом 

 

ПК-1.3,  

ПК-5-1 

21 Разложение несимметричной системы векторов токов на симметрич-

ные составляющие графическим способом 

ПК-1.3, 

ПК-5-1 

22 Схемы замещения несимметричной трехфазной цкпи для симметрич-

ных составляющих прямой, обратной и нулевой последовательностей 

ПК-1.3, 

ПК-4.3, 

ПК-5-1 

23 Расчёт параметров и режимов работы трёхфазных электрических це-

пей с продольной несимметрией методом симметричных составляю-

щих 

ПК-1.3, 

ПК-4.3, 

ПК-5-1 

24 Расчёт параметров и режимов работы трёхфазных электрических це-

пей с поперечной несимметрией методом симметричных составляю-

щих 

ПК-1.3, 

ПК-4.3, 

ПК-5-1 

25 Расчёт параметров и режимов работы трёхфазных электрических це-

пей при несинусоидальных токах и напряжениях.  

ПК-1.3, 

ПК-4.3, 

ПК-5-1 

26 Теорема об активном двухполюснике для симметричных составляю-

щих и её использование при анализе режимов однофазного короткого 

замыкания на землю, 

ПК-1.3, 

ПК-4.3, 

ПК-5-1 

27 Теорема об активном двухполюснике для симметричных составляю-

щих и её использование при анализе режимов двухфазного короткого 

замыкания. 

ПК-1.3, 

ПК-4.3, 

 

28 Теорема об активном двухполюснике для симметричных составляю-

щих и её использование при анализе режимов при подключении 

несимметричной нагрузки в техфазной цепи. 

ПК-4.3, 

ПК-5-1 

29 Фильтры сисмметричных составляющих ПК-1.3, 

ПК-4.3, 

ПК-5-1 

30 Магнитные свойства материалов. Ферромагнитные материалы их вли-

яние на парметры и режимы работы электротехнических цепей.   

ПК-1.3, 

ПК-3.2 

31 Методы расчета магнитных цепей постоянного тока электропривод-

ных устройств 

ПК-1.3, 

ПК-3.2, 

ПК-4.1 

 

32 Методы расчета магнитных цепей переменного тока электропривод-

ных устройств 

ПК-1.3, 

ПК-3.2, 

ПК-4.1 

33 Комплексное магнитное сопротивление магнитной цепи ПК-1.3, 

ПК-3.2 

34 Схемы замещения для расчета парамеров и режимов работы магнити-

ных цепей 

ПК-1.3, 

ПК-3.2, 

ПК-4.1 

 

 

2.2 Примерные варианты экзаменационных задач 
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1. Фазное напряжение симметричного потребителя, включенного по схеме звезда без ну-

левого провода, равно                                                                                                         

     u B  = 200 sin t +30 sin(2 t+30o) + 5 sin (3 t + 10o) B. 

Что будет показывать вольтметр, включенный между линейными проводами А и В? 

 

2. Что покажет амперметр , включенный в нейтральный провод, если в  фазе В симметрич-

ного потребителя , включенного по схеме звезда с нулевым проводом  

   i  B  = 30 sin t + 5 sin2 t + 3 sin(3 t+45o) + 0,6 sin (5 t + 300) A ?. 

  

3. ЭДС обмотки АВ генератора, соединенного по схеме треугольник равна: 

 

    е AВ  = 200 sin t + 30 sin2 t +5 sin (3 t + 100) B. 

 

Чему равны показания вольтметра, включенного последовательно с обмотками генера-

тора? 

 

4. Составить схемы замещения трехфазной сети  для симметричных составляющих пря-

мой, обратной и нулевой последовательностей для использования метода симметричных 

составляющих.  

 

5. Разложить на симметричные составляющие прямой, обратной и нулевой последователь-

ностей систему векторов токов (напряжений, ЭДС) аналитическим способом. 

 

6. Разложить на симметричные составляющие прямой, обратной и нулевой последователь-

ностей систему векторов токов (напряжений, ЭДС) графическим  способом. 

 

7. Составить систему уравнений по законам Кирхгофа для разветвленной магнитной цепи. 

 

8. Рассчитать магнитный поток в неразветвленной магнитной цепи при заданных парамет-

рах магнитопровода и числе витков катушки. 

 

9. Рассичтать магнитодвижущую силу в неразветвленном магнитопроводе, если известны 

размеры и материал магнитопровода, а также значение магнитного потока. 

 

10. Построить вебер-амперную характеристику для ветви магнитной цепи.   

 

11. К нелинейному сопротивлению, заданному вольт-амперной характеристикой, таблица1 

приложено напряжение u = Umsinωt, В. Определить действующее значение тока для задан-

ной амплитуды и частоты. 

 

12. Построить кривую напряжения и определить действующие значение напряжения, если 

кривая не линейного сопротивления задана таблицей для действующих значений. 

U,В 0 2 4 7 10 16 2 50 80 

I,А 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

Кривая симметричная относительно начала координат. Ток i=7sint,А 

 

13. В электрической цепи, состоящей из последовательно соединенных резистора сопро-

тивлением R, конденсатора ёмкостью С и нелинейной индуктивности L (вольт-амперная 

характеристика задана таблицей, протекает ток, действующее значение которого I=1 А. Ча-

стота тока 50 Гц. Для заданных значений сопротивления и ёмкости определить напряжение 

на входе электрической цепи и построить векторную диаграмму.  
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14. Электрический вентиль, вольт-амперная характеристика которого аппроксимирована 

двумя прямыми, включен последовательно с активной нагрузкой R. Напряжение питания      

u = Umsinωt, В. Для заданных значений сопротивления и напряжение питания построить 

график зависимости тока от времени  i(t), определить его среднее и действующее значения. 

Определить активную и полную мощности источника.  

 

15. В электрической цепи с вентилем последовательно включены синусоидальная ЭДС е(t) 

= Еmsin (ωt + φ), В, постоянная ЭДС Е и активное сопротивление. Диод идеальный, активное 

сопротивление резистора R. Для заданных значений сопротивления резистора синусоидаль-

ной и постоянной ЭДС построить график изменения тока и напряжения на диоде во времени 

i(ωt) и u(ωt). 

 

16. Дана электрическая схема включения стабилизатора напряжения (вольт-амперная ха-

рактеристика задана таблица 3). Для заданных значений входного напряжение Uвх, и бал-

ластного сопротивления R определить напряжение на выходе Uвых,. Рассчитать коэффици-

ент стабилизации Кст. 

 

17 Рассчитать ток (потокосцепление) в электричекой цепи с нелинейной индуктивностью, 

характеристика которого представлена на рисунке. 

 

  e(t) = 10sin(t+45) 
           R = 100 Ом 

           m =0,015 Вс 

             = 314 с-1 

 

            UL(t) = ? 

 

 

 

 

 

18 Рассчитать ток (изменение заряда) в электричекой цепи с нелинейной емкостью, харак-

теристика которой представлена на рисунке. 

 

    

 e(t) = 20sint 

           R = 200 Ом 

           qm = 10-5 Кл 

             = 628 с-1 

 

            UС(t) = ? 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3 Образец экзаменационного билета 

 

R 

L 
e (t) 

 

i 

+m 

-m 

R 

C 
e (t) 

q 

u 

+q m 

-q m 
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