ПРЕДИНКУБАЦИОННАЯ ОБРАБОТКА ЯИЦ
Ответы на вопросы

1. Получение максимального количества суточного молодняка в значительной степени зависит от дезинфекций инкубационных яиц, которая в комплексе ветеринарно-санитарных мероприятий, занимает важное место. Особенно следует отметить значение санитарно-профилактических мероприятий в прединкубационный период, несоблюдение которых может содействовать распространению ряда инфекционных заболеваний и снижению выводимости.
На самом уязвимом участке в производственной цепочке птицефабрик (инкубатории) созданы хорошие условия как для биологического объекта (эмбрион-цыплёнок), так и для патогенной и условно-патогенной микрофлоры. При инкубации микроорганизмы со скорлупы, из лотков и воздуха попадают в эмбриональную жидкость через поры. При сочетании питательной жидкости и тепла бактерии активно размножаются. Любое заражение цыплят при выводе – это всегда острый сепсис, сопровождающийся их падежом в первые сутки жизни.
Увеличение выводимости инкубационных яиц в значительной степени зависит от качественной их дезинфекции. В птицеводческих хозяйствах практически невозможно предотвратить экзогенное загрязнение скорлупы микроорганизмами на различных этапах производственного цикла, поэтому необходимо обязательная прединкубационная обработка яиц. При обработке яиц важно достичь полного уничтожения патогенной микрофлоры как на поверхности скорлупы, в ее порах, так и под скорлупной оболочкой. 
Свежеснесённое оплодотворённое яйцо уникально организовано. Его многоуровневая дублирующая система способна выдерживать многочисленные атаки на эмбрион из внешней среды. При формировании яйцо практически свободно от микробов и приобретает их в процессе снесения. Микроорганизмы могут загрязнять инкубационные яйца путём как вертикального, так и горизонтального загрязнения.
Вертикальное загрязнение инкубационного яйца подразумевает загрязнение в репродуктивном тракте курицы. Вертикальная передача возбудителей может быть разделена на два различных способа загрязнения. Загрязнение поверхности скорлупы и проникновение возбудителя в инкубационное яйцо. Это происходит либо во время кладки яиц, через контакт с заражённой клоакой кур, или сразу же после кладки яиц в результате контакта с заражёнными фекалиями и подстилкой. 
Горизонтальное загрязнение подразумевает наличие источника внутри инкубатория, из которого микроорганизмы будут распространяться через воздух, воду или манипуляции с инкубационными яйцами при непосредственном контакте.
Бактериальная загрязнённость скорлупы инкубационных яиц может достигать значительных величин. Степень поражения зависит от загрязнённости воздуха в птичнике, подстилки, гнезда, тары. На руках персонала содержатся многочисленные популяции микроорганизмов. Научными исследованиями установлено, что на поверхности скорлупы находится от 1 тыс. до 25 млн бактерий.
В соответствии с данными на количество микроорганизмов накапливаемых на скорлупе влияет также система содержания. На каждое куриное яйцо при клеточном содержании в среднем приходится 240 тыс. энтеробактерий, при напольном – 4,7 млн.
При исследовании инкубатория чаще всего встречаются следующие возбудители: Pseudomonas, Escherichia coli, Salmonella, Micoplasma, Aspergillus fumigatus.
Проникновение вышеупомянутых возбудителей внутрь яйца происходит в основном через поры яичной скорлупы. На яичной скорлупе существуют тысячи пор, необходимых для газообмена. Большинство из них покрыты кутикулой, которая предотвращает проникновение жидкости и бактерий, но некоторые поры не покрыты кутикулой, что позволяет бактериям беспрепятственно проникать внутрь яйца. Скорость их проникновения внутрь зависит от уровня фекального загрязнения, от инфильтрации пор различными видами грибов, поглощения влаги при охлаждении яйца. Много проблем вызывает патогенный для эмбриона и молодняка гриб Аспергилюс фумигатус, который способен разрушать защитные барьеры яйца.
Обеспечение на предприятиях по производству яиц высокого уровня биологической безопасности при их сборе и инкубации позволит не допустить горизонтальную передачу инфекции. Согласно ветеринарным правилам все яйца, поступающие на инкубацию, должны быть продезинфицированы в специально оборудованных камерах. В современном птицеводстве этот процесс регламентируется специальными руководствами, в частности методическими рекомендациями по инкубации яйца сельскохозяйственной птицы, в которых прописаны основные ветеринарно-санитарные требования и правила проведения противоэпизоотических мероприятий в инкубатории. В современной практике их обозначают термином «биологическая безопасность производства».
2. Средства дезинфекции условно можно разделить на: физические, химические и биологические (рисунок 1).Средства дезинфекции яиц
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3. Перспективным является способ обработка яиц электроактивированной водой (ЭАВ). ЭАВ не нарушает их нормальный газообмен с окружающей средой. Осуществление данного способа обработки яиц не требует больших затрат, так как нет необходимости использовать дорогостоящие препараты и оборудование. Затраты электроэнергии на подготовку 1 м3 раствора (анолита или католита), используемого при обработке 10000 яиц, составляет 1 кВт-ч. Наиболее распространённым является способ мойки яиц путём погружения в ёмкость с католитом с многократным вертикальным перемещением в течение 5 минут. После мойки в течение такой же экспозиции производят дезинфекцию яиц в ёмкости с анолитом. Это позволяет уничтожить всю патогенную микрофлору на поверхности яиц. Расход католита и анолита в расчёте на одно яйцо составляет 30–50 мл раствора. Использование этого способа позволяет повысить вывод цыплят на 3–5 %.
Исследования так же показали что в процессе последовательного воздействия католитом, анолитом достигается не только удаление загрязнений и дезинфекция скорлупы, но и обеспечивается бактерицидный эффект на весь период инкубации яиц. В то же время вышеуказанные способы обработки поверхности скорлупы не обеспечивают уничтожение микрофлоры, проникшей через скорлупу до обработки ЭАВ. 
[bookmark: _GoBack]4. В Чувашской ГСХА разработано устройство для санитарной обработки яиц, и может быть использовано для их обеззараживания, увеличения срока хранения и выводимости цыплят. Устройство содержит источники инфракрасного и ультрафиолетового излучений, расположенные над рабочей поверхностью. Источники излучения и генератор надтональной частоты размещены в алюминиевом корпусе над диэлектрическим диском с ячейками для транспортирования яиц. Ячейки расположены по периферии диска. Диск имеет вырез для скатывания яиц при загрузке и выгрузке. На рисунке 2 схематично изображено предлагаемое устройство, вид спереди и вид сверху без крышки.
В данной установке яйца подаются транспортёром 14 на рабочую платформу 1 и захватываются ячейками 17 ячеистого диска 2. Ячейки 17 выполнены размером чуть больше яиц и расположены по периферии диска с вырезом для скатывания яиц при загрузке и выгрузке. Яйцо, попадая в ячейку, опирается на рабочую платформу 1. Во время вращения диска 2 стенка ячейки 17 толкает яйцо, расположен- 1 – платформа; 2 – с вращающийся ячеистый диск; 3 – корпус; 4 – сварная рама; 5 – генератор надтональной частоты; 6 – источник УФ-излучения 7 – источник ИК-излучения; 8 – стойка для облучателей; 9 – с ручка для регулирования высоты; 10 – ограничитель; 11 – ролики для опоры ячеистого диска; 12 – опора; 13 – электропривод; 14 – подающий транспортер; 15 – выводной транспортер; 16 – выгрузное отверстие; 17 – ячейки

Рисунок 8.6 – Устройство для обеззараживания яиц комплексным воздействием электромагнитных излучений [35,36]

1 – платформа; 2 – с вращающийся ячеистый диск; 3 – корпус; 4 – сварная рама; 5 – генератор надтональной частоты; 6 – источник УФ-излучения 7 – источник ИК-излучения; 8 – стойка для облучателей; 9 – с ручка для регулирования высоты; 10 – ограничитель; 11 – ролики для опоры ячеистого диска; 12 – опора; 13 – электропривод; 14 – подающий транспортер; 15 – выводной транспортер; 16 – выгрузное отверстие; 17 – ячейки
Рисунок 2 – Устройство для обеззараживания яиц комплексным воздействием электромагнитных излучений

















ное внутри неё, и оно катится по рабочей платформе 1. С помощью комплектов облучателей 5, 6, 7, расположенных над ячеистым диском 2 на стойках 8, воздействуют на яйца циклически бактерицидным и эритемным потоками УФ- и ИК-лучей на фоне радиоволн (электрическое поле надтональной частоты). Так как яйца катятся по рабочей платформе 7 под облучателями во время передвижения с помощью ячеистого диска, они подвергаются равномерному воздействию комплекса электромагнитных излучений со всех сторон. За один оборот ячеистого диска, яйца подвергаются комплексному воздействию несколько раз, циклически. Причём доза воздействия под каждым комплектом облучателей разная и регулируется высотой подвеса облучателей ручкой 9, мощностью ИК- и УФ-ламп и генератора надтональной частоты. После обработки яйца попадают в выгрузное отверстие 16 и скатываются на выводной транспортер 15. Ячеистый диск 2, опираясь на роликах 11, вращается с помощью электропривода 13. Ограничитель 10 предохраняет яйца от выкатывания с рабочей платформы. Техническая характеристика оборудования представлена в таблице 1.
Таблица 1 – Техническая характеристика установки для обеззараживания яиц комплексным электромагнитным излучением 
	Наименование показателя
	Значение

	Потребляемая мощность источников в Вт, в т.ч.
	1590

	УФ излучения
	900

	ИК излучения
	450

	Генератора НТЧ
	90

	Мощность привода диска
	150

	Частота электромагнитных излучений генератора, кГц
	110

	Диаметр ячеистого диска, мм
	1335

	Частота вращении ячеистого диска, об/мин
	0,3

	Количество одновременно загружаемых яиц, шт
	50

	Производительность, шт/ч
	500

	Энергозатраты, кВт·ч/1000 шт
	1,7

	Габаритные размеры, мм
	1565х1565х1150



Группой авторов предлагается устройство для обработки яиц и стимуляции в них зародышей. Устройство содержит: корпус 1, выходную дверцу 2, входную дверцу 3, окно корпуса 4, рольганговый транспортёр 5, электродвигатель с редуктором 6, приводное колесо 7, бактерицидные УФ - лампы 8, стимулирующие лампы 9, светодиодное табло 10, сетевой выключатель 11, рама 12 устройства, полка 13, направляющие 14 и 15 транспортёра, ведущие ролики 16, ведомые ролики 17, штанги 18 ведущих роликов, штанги 19 ведомых роликов, пульт 20 управления в виде кнопок, блок управления на основе микропроцессора 21 (рисунок 3). 
Рисунок 3 – Устройство для обработки яиц и стимуляции в них зародышей 











Продолжение рисунка 3









В качестве бактерицидных УФ - ламп использованы лампы с пиковым значением излучения в области 253,7 нм, а в качестве стимулирующих ламп - лампы с рабочей частотой излучения от 280 нм до 315 нм. При этом бактерицидные УФ - лампы и стимулирующие лампы расположены в чередующемся порядке.
Устройство работает следующим образом. При включении напряжения сетевым выключателем 11 загораются УФ – бактерицидные лампы 8 и стимулирующие лампы 9 и приводится в движение рольганговый транспортёр 5 приводным колесом 7 и электродвигателем с редуктором 6. Движение транспортёра, как схематично показано на фиг.1, происходит справа налево против часовой стрелки, закладка яиц также производится с правой стороны, а забор обработанных яиц с левой стороны. Эти операции возможно производить как вручную, так и встроив устройство в конвейерную линию предприятия. Управление устройством и контроль над его работой осуществляется при помощи передачи сигналов с пульта управления (нажатием соответствующих кнопок) на блок управления - микропроцессор 21, который ведёт подсчёт времени наработки УФ - ламп и управляет временем обработки (которое зависит от заданной на пульте 20 скорости движения транспортёра) и выводит информацию на светодиодное табло 10. 
При включении питания сетевым выключателем 11 на микропроцессор поступает напряжение и он ждёт команду оператора на включение устройства при помощи одной из кнопок пульта 20 управления. При нажатии на одну из кнопок: «I скорость», «II скорость», «III скорость» или «IV скорость», осуществляется выбор скорости движения транспортёра (соответственно времени обработки и стимуляции яиц), при этом сигнал с кнопки поступает на микропроцессор, который выдаёт команду на соответствующий светодиод светодиодного табло 10 и коммутатор скорости, который подаёт напряжения на соответствующие обмотки электродвигателя согласно программе, а также микропроцессор подает команду на включение бактерицидных УФ - ламп 8 и стимулирующих ламп 9. Остановка транспортера и выключение ламп осуществляется кнопкой «Выключение», при этом устройство переходит в режим ожидания, также можно отключить все устройство сетевым выключателем 11. В процессе работы также ведётся общий отсчёт времени работы ламп. 
Таким образом, данное устройство позволяет:
- обрабатывать яйца и другие сельскохозяйственные продукты и стимулировать зародыши яиц,
- визуально контролировать при закрытом корпусе работу ламп и транспортера внутри устройства,
- контролировать время наработки ламп,
- регулировать время обработки яиц,
- осуществлять загрузку и выгрузку яиц как в ручную, так и автоматически, встраивая его в технологический процесс предприятия.
Сотрудниками Красноярского Государственного аграрного университета было предложено следующее техническое решение устройства для обработки яиц. Данное устройство содержит камеру, транспортёр и источники ультрафиолетового излучения. Транспортёр выполнен горизонтальным ленточно-роликовым транспортёром в виде «змейки» с бортом и состоит из двух участков - прямого ленточного с продольными насечками, а на изгибах - из роликов конусообразной формы. Источники ультрафиолетового излучения расположены параллельно прямым участкам ленточным транспортёра (рисунок 4).
 Рисунок 4 – Устройство для обработки яиц  



















Устройство работает следующим образом. Сначала включаются ультрафиолетовые облучатели 15, расположенные над прямыми ленточными участками 5. Далее включается горизонтально расположенный ленточно-роликовый транспортер 4 в виде «змейки», выполненный из прорезиненного материала
Яйца 14, предназначенные для обработки, через приёмное окно 2 попадают на прямой участок транспортёра и движутся по нему, зафиксированные с помощью насечек, что исключает сталкивание между собой яиц 14, облучаются под ультрафиолетовыми облучателями 15 и попадают на участок в виде роликов конусообразной формы 7. В результате этого яйца, предназначенные для обработки, переворачиваются на другой бок и снова попадают на прямой участок транспортера, где облучаются с других сторон. Далее процесс повторяется. Таким образом, обеспечивается более равномерное облучение яиц. Через окно 3 производится выгрузка обработанных яиц.
В данной установке яйца подвергаются облучению с целью их обеззараживания от бактериальной обсеменённости поверхности скорлупы перед закладкой в инкубатор, что повышает процент выводимости цыплят.
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