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Аннотация 

Актуальность оценки безопасной эксплуатации газопроводов с целью 
увеличения возрастного показателя газораспределительной системы и проведения 
комплексной оценки ее технического состояния. 

Ключевые слова: повышение технологической надежности; конструкционная 
надежность. 

 

Abstract 

The relevance of assessing the safe operation of gas pipelines in order to increase the 

age indicator of the gas distribution system and conduct a comprehensive assessment of its 

technical condition. 

Keywords: improved technological reliability; structural reliability. 

 

В исследованиях надежности газораспределительной системы обычно 
различают конструкционную и технологическую надежность, что обусловлено, во-

первых, рассмотрением задач на разных уровнях детализации системы; во-вторых, 
применением разного математического аппарата. В таблице 1 в качестве примера 
представлен анализ технологической и конструкционной надежности систем 
газораспределения.[1]  

Таблица 1  
Технологическая и конструкционная надежность систем газораспределения 

  Технологическая надежность Конструкционная надежность 

Цель Обеспечение условий поставки газа 
Обеспечение работоспособности 
конструкции 

Объект 

Газотранспортная система 

Газотранспортное 

предприятие (линейная часть 
газопроводов+КС) 

Конструктивные элементы (участки): 
газопровод,  участок, элемент, сварной шов 

Отказы 
Недопоставка газа с требуемыми 
условиями качества  Разрушение конструктивного элемента 

 

Анализ технологической и конструкционной надежности показал, что при 
различных требованиях к газораспределительной системе, необходимо поставить 
единую задачу с учетом взаимодействия двух направлений.[2] 

Рассмотрим более подробно задачу оценку срока безопасной эксплуатации 
газопроводов как наиболее важную в практическом плане. Ее актуальность 
определяется увеличением возраста газораспределительной системы и необходимостью 
увеличения затрат на комплексную оценку технического состояния и на ремонтные 
работы. 

Комплексная оценка технического состояния включает в себя следующие этапы:  
1. Обработка и  анализ исходной информации, выделение потенциально 

опасных участков.  
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2. Инструментальный этап. 
3. Расчетный этап. 
4. Экспресс-оценка ресурса газопровода до назначения следующей 

инспекции. 
5. Составление экспертного заключения для эксплуатирующей 

организации.[3,4]  
При этом в концепции разработана методология продления ресурса для 

газопроводов, на которых проводится внутритрубная дефектоскопия, и для 
газопроводов, где внутритрубная дефектоскопия не может быть применена.  

В итоге по результатам анализа принимаются следующие варианты решений: 
 продолжение эксплуатации без изменения режима давления газа;  
 эксплуатация при пониженном давлении газа;  
 прекращение эксплуатации для проведения ремонта или замены 

дефектного участка. [3,4] 
То есть имеет место проведение комплекса работ по продлению ресурса 

газопроводов с большими сроками эксплуатации, включающий  в себя анализ исходной 
документации и проведение мероприятий на потенциально опасных участках.  

Работы по оценке технического состояния являются достаточно объемными и 
трудоемкими в силу необходимости анализа большого массива разнородных данных, 
проведения диагностических и расчетных исследований сетей газоснабжения. 
Разработана специализированная процедура, предназначенная для получения 
необходимых оценок в условиях ограниченного объема исходной информации. 
Принципиальная схема экспресс-метода представлена на рисунке 1. 

Принципиальная схема представлена двумя блоками, в которых приведены 
факторы опасности и показатели надежности. В факторах опасности представлена 
информация о категориях газопроводов, его параметрах, наличии опасных участков. В 
показателях надежности представляется информация о состоянии сварных соединений, 
защиты от коррозии и т.д. 

Принципиальная схема представлена двумя блоками, в которых приведены 
факторы опасности и показатели надежности. В факторах опасности представлена 
информация о категориях газопроводов, его параметрах, наличии опасных участков. В 
показателях надежности представляется информация о состоянии сварных соединений, 
защиты от коррозии и т.д. 

 

 
Рисунок 1 - Принципиальная схема экспресс-метода прогнозирования ресурса систем газораспределения 
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Указанные показатели и факторы оцениваются по балльной системе, 

сопоставляются между собой, в результате дается интегральная оценка технического 
состояния газопровода и принимается решение о дальнейшей эксплуатации. [1,2] 

Большое значение для текущей эксплуатации и перспективы развития 
газораспределительной системы имеет обоснование сроков безопасной эксплуатации 
газопроводов.  

В результате проведенной оценки разрабатываются мероприятия, которые 
обеспечивают своевременную реконструкция газопроводов для их дальнейшей 
безопасной и экономичной эксплуатации. 

В качестве мероприятий, направленных на повышение эффективности 
технологической надежности систем газораспределения предполагается проведение 
своевременной реконструкции и ликвидации дефицита пропускной способности 
газопроводов известными способами: замена пунктов редуцирования газа, перекладка 
участков сети с увеличением диаметра газопровода, строительство газопроводов – 
закольцовок с целью подпитки ненадежного участка газопровода и выравнивания 
давления по сети в целом, а также реконструкцию с переводом участка газопровода на 
высшую категорию давления (повышение давления) с установкой пунктов 
редуцирования газа у каждого потребителя. В ряде случаев для выбора способа 
ликвидации пропускной способности и повышения технологической надежности 
необходимо решать задачи по выбору более оптимального и рационального способа 
приведения газораспределительной сети к надежной и безопасной работе.  

На этапе проектирования повышение надежности систем газоснабжения можно 
достигнуть по двум возможным путям решения проблемы.  

Первый путь предполагает повышение надежности и качества газопроводов и 
его составных элементов. Так, повышение технологической надежности реализуется 
при конструировании, изготовлении и приемке элементов и узлов системы 
газоснабжения. На этапе проектирования определяется материал газопроводов исходя 
из соответствующих стандартов, толщина стенки, применение инновационных 
сварочных технологий.[2] 

Подразумевается использование материалов с оптимальными показателями для 
изготовления труб и оборудования, повышение требований к качеству конструкций и 
изготовлению изделий, повышение качества строительно-монтажных и сварочных 
работ. 

Второй путь заключается в резервировании - разработка методов 
проектирования системы из элементов, надежность которых ниже требуемой 
надежности системы. Резервирование целесообразно использовать, когда дальнейшее 
повышение качества оказывается экономически невыгодным или исчерпаны все 
технические возможности повышения качества, тогда реализация этого пути 
начинается еще при проектировании, включая планирование эксплуатации и 
обслуживания системы. Так, резервирование газопроводов позволит  уменьшить 
потери природного газа при авариях, сократить потери пропускной способности систем 
и потери газа при капитальных ремонтах сетей [2]. 

*** 
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