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1 ВВОДНАЯ ЧАСТЬ 

 

1.1  ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Целями освоения учебной дисциплины «Управление качеством электроэнергии» яв-

ляются теоретическая и практическая подготовка будущих магистров в области электроэнер-

гетики и электротехники, которая необходима для решения задач, связанных с разработкой 

инновационных методов, осуществляющих качественную передачу и распределение электро-

энергии. 

 

1.2 МЕСТО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОПОП  

 

1.2.1. Учебная дисциплина «Управление качеством электроэнергии» относится к дисципли-

нам части, формируемой участниками образовательных отношений по выбору.  

 

1.2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие знания, 

умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

Современное состояние и основные задачи сельского электроснабжения  

знать состояние и основные задачи электроснабжения сельского хозяйства в области 

качества электроэнергии, 

уметь реализовывать знания для решения задач электроснабжения сельского хозяйства 

в области качества электроэнергии, 

владеть навыками решения основных задач электроснабжения сельского хозяйства в 

области качества электроэнергии; 

Моделирование, получение и обработка информации в электроэнергетике  

знать методы получение и обработка информации в электрических сетях в установив-

шихся режимах, 

уметь реализовывать знания по получению, обработке информации и моделированию 

задач, связанных с поддержанием качества электроэнергии, 

владеть навыками решения задачи поддержания качеством электроэнергии в системе 

электроснабжения. 

 

1.2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы знания, умения 

и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: 

 «Электросберегающие технологии в электроснабжении сельского хозяйства», «Про-

ектирование систем электроснабжения», а также участия в научных семинарах, научно-

исследовательской работе, прохождения тематических практик и выполнения разделов про-

ектов и выпускной квалификационной работы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 

 

1.3 ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ,  

СООТНЕСЁННЫЕ С ИНДИКАТОРАМИ ДОСТИЖЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Изучение дисциплины направлено на формирование профессиональных компетенций, 

необходимых для решения задач профессиональной деятельности и обеспечивающих дости-

жение планируемых результатов освоения образовательной программы. 

 

Код 

ком-

пе-

тен-

ции 

Содержание ком-

петенции 

Планируемые результаты обучения 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Формируемые знания, умения и навыки 

ПК-5 Способен реализо-

вывать мероприя-

тия по повышению 

качества электриче-

ской энергии в си-

стемах электро-

снабжения  

ПК-5.1 Рассчитывает 

и измеряет показате-

ли качества электри-

ческой энергии 

Знать: методы расчета и измерения по-

казателей качества электрической энер-

гии 

Уметь: измерять и рассчитывать показа-

тели качества электрической энергии 

Владеть: навыками оценки и сравнения 

с нормируемыми значениями показате-

лей качества электрической энергии 

ПК-5.3 Реализует ме-

роприятия по обес-

печению качества 

электрической энер-

гии  

Знать: мероприятия, обеспечивающие 

качество электрической энергии 

Уметь: обеспечивать качество электро-

энергии в системах электроснабжения 

Владеть: техническими средствами по 

повышению качества электрической энер-

гии в системах электроснабжения 

ПК-6 Способен исполь-

зовать функцио-

нальные возможно-

сти средств диспет-

черского и техноло-

гического управле-

ния 

ПК-6.2 Применяет 

технические средства 

диспетчерского и 

технологического 

управления 

Знать: современные средства диспет-

черского и технологического управле-

ния показателями качества электроэнер-

гии в электрической сети  

Уметь: применять средства диспетчер-

ского и технологического управления 

показателями качества электроэнергии в 

электрической сети 

Владеть: навыками реализации меро-

приятий по обеспечению показателей 

качества электроэнергии в электриче-

ской сети в нормируемых пределах  
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2. Основная часть 

 

2.1. Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

 

Очная форма обучения 

 

Вид работы 
Всего часов/ 

зач. единиц 

Семестр 

№ 2 

1 2 3 

Аудиторные занятия (всего) 52 52 

В том числе:   

Лекции (Л) 18 18 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Лабораторные работы 34 34 

Самостоятельная работа студента (СРС) (всего) 92 92 

СРС в период промежуточной аттестации 36 36 

Вид аттестации Экзамен (Э) Э  Э  

ИТОГО:  

Общая трудоемкость 

часов 180 180 

зач. единиц 5 5 

 

Заочная форма обучения 

 

Вид работы 
Всего часов/ 

зач. единиц 

Семестр 

№ 4 

1 2 3 

Аудиторные занятия (всего) 12 12 

В том числе:   

Лекции (Л) 4 4 

Практические занятия (ПЗ) - - 

Лабораторные работы 8 8 

Самостоятельная работа студента (СРС) (всего) 159 159 

СРС в период промежуточной аттестации 9 9 

Вид аттестации Экзамен (Э) Э  Э  

ИТОГО:  

Общая трудоемкость 

часов 180 180 

зач. единиц 5 5 

 

По дисциплине по итогам обучения в приложении к диплому выставляются оценки по 

экзамену.  
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2.2. Содержание учебной дисциплины (модуля) 

 

Содержание разделов учебной дисциплины (модуля) 

№ се-

местра  

очн. 

(заоч.) 

Наименование  

раздела учебной 

дисциплины 

Содержание раздела в дидактических единицах 

Коды ин-

дикаторов 

достижения 

компетен-

ций 

1 2 3 4 

2 

(4) 

Раздел 1.  Влия-

ние качества 

электроэнергии 

на (КЭЭ) элек-

троприемники и 

технологические 

установки  

Понятие КЭЭ. Актуальность проблемы КЭЭ. Ха-

рактеристика КЭЭ на предприятиях различных 

отраслей народного хозяйства. Влияние отклоне-

ний напряжения на работу асинхронных и син-

хронных двигателей, вентильных преобразовате-

лей, электротермических установок, осветитель-

ных электроприемников. Влияние колебаний 

напряжения на здоровье человека, потребителя 

электроэнергии, производительность,  технологи-

ческие установки. Влияние несимметрии напря-

жения на электрические машины, сети, работу 

технологических установок. Влияние несинусои-

дальности  напряжения на электрооборудование, 

системы автоматики, релейной защиты, телемеха-

ники, элементы электрических сетей. Сущность 

электромагнитных помех и их влияние на системы 

электроснабжения, электронную и микропроцес-

сорную технику, работу ЭВМ. Оценка ущерба от 

некачественной электроэнергии.  

ПК-5.1 

Раздел 2. Нор-

мирование каче-

ства электро-

энергии  

Принципы нормирования КЭЭ. Номенклатура по-

казателей качества электроэнергии (ПКЭ). Основ-

ные и дополнительные ПКЭ, их определение. Тре-

бования к ПКЭ, нормативные значения основных 

ПКЭ. Контроль ПКЭ.  

ПК-5.3 

Раздел 3. Экспе-

риментальные 

исследования 

КЭЭ  

  

Метод экспериментальных исследований КЭЭ. 

Измерение отклонений напряжения. Приборы и 

устройства для измерения несимметрии напряже-

ния. Приборы для измерения высших гармониче-

ских составляющих и коэффициента несинусои-

дальности напряжения. Измерение размахов 

напряжений и дозы колебаний. Обработка экспе-

риментальных исследований.  

ПК-6.2 

Раздел 4. Мето-

ды расчета ПКЭ  
Погрешности оценки значений ПКЭ. Расчет от-

клонений напряжения. Расчет коэффициентов об-

ратной и нулевой последовательности.  Расчет 

значений токов высших гармоник, обусловленных 

различными источниками искажения. Составле-

ние схем замещения сети  и их преобразования. 

Определение напряжений гармоник и коэффици-

ента несинусоидальности напряжения. Определе-

ние размахов изменения напряжения от различ-

ПК-5.1, 

ПК-6.2 
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ных источников, вызывающих колебание напря-

жения в сети. Примеры расчета ПКЭ для различ-

ных электрических сетей.  

Раздел 5. Мето-

ды и средства 

нормализации 

ПКЭ  

Регулирование напряжения. Способы и средства 

регулирования напряжения. Методы регулирова-

ния. Анализ режима напряжения в распредели-

тельной сети. Схемные решения по ограничению 

колебаний напряжения. Технические средства, 

ограничивающие уровень колебаний: специальные 

синхронные компенсаторы, ТКРМ, СКУ, ИРМ, 

СТК. Снижение несимметрии напряжения. Спосо-

бы симметрирования, схемные решения по сниже-

нию несимметрии напряжения. Симметрирующие 

устройства: трансформаторного типа, схема 

Штейнметца, емкостные, емкостно-индуктивные и 

способы их выбора. Снижение несинусоидально-

сти напряжения. Схемные решения. Силовые ре-

зонансные фильтры и алгоритм их выбора или 

проектирования. Расчет  параметров силовых ре-

зонансных фильтров. Ненастроенные фильтры. 

Фильтросимметрирующие и фильтрокомпенсиру-

ющие устройства. Комбинированные фильтры 

высших гармоник.  

ПК-5.3 

Раздел 6. 

Эксплуатацион-

ный контроль 

ПКЭ   

Периодичность контроля ПКЭ, пункты контроля. 

Приборы для контроля ПКЭ. Обработка результа-

тов контроля. Скидки с тарифа за снижение КЭЭ 

по вине электроснабжающей организации и 

надбавки к тарифу за снижение КЭЭ по вине по-

требителей. Организационные мероприятия.  

ПК-5.3, 

ПК-6.2 

Раздел 7. Опти-

мизация  КЭЭ  
Постановка задачи оптимизации КЭЭ. Выбор кате-

гории оптимальности и целевой функции и систе-

мы ограничений. Решение математической задачи 

оптимизации КЭЭ и помощью методов нелинейно-

го программирования.  

ПК-5.1 

 

 

2.2.1. Разделы учебной дисциплины (модуля), виды учебной деятельности и формы 

контроля 

Очная форма обучения 

 

№  

се-

мест

ра 

Наименование раздела (модуля) 

учебной дисциплины  

Виды учебной деятельности, 

 включая самостоятельную ра-

боту студентов (в часах) 

Формы те-

кущего кон-

троля успе-

ваемости* Л ЛР ПЗ СРС 
все-

го 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2 

Раздел 1.  Влияние качества электро-

энергии на (КЭЭ) электроприемники 

и технологические установки  

4 4 - 13 21 УО-1 
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Раздел 2. Нормирование  

качества электроэнергии  

2 4 - 13 19 УО-1 

Раздел 3. Экспериментальные иссле-

дования КЭЭ  

2 6 - 14 22 УО-1, ПР-2 

Раздел 4. Методы расчета ПКЭ  2 4 - 13 19 УО-1 

Раздел 5. Методы и средства норма-

лизации ПКЭ  

4 6 - 13 23 ПР-2 

Раздел 6. 

Эксплуатационный контроль ПКЭ   

2 6 - 13 21 ПР-2 

Раздел 7. Оптимизация  КЭЭ  2 4 - 13 19 УО-1, ПР-2 

Промежуточная аттестация: экзамен     36 УО-4 

 Итого 18 34 - 92 180  

 

* УО-1 – устный опрос (собеседование); УО-4 – экзамен; ПР-2 – письменная работа 

(аудиторная). 

 

Заочная форма обучения 

 

№  

се-

мест

ра 

Наименование раздела (модуля) 

учебной дисциплины  

Виды учебной деятельности, 

 включая самостоятельную ра-

боту студентов (в часах) 

Формы те-

кущего кон-

троля успе-

ваемости* Л ЛР ПЗ СРС 
все-

го 

1 2 3 4 5 6 7 8 

4 

Раздел 1.  Влияние качества электро-

энергии на (КЭЭ) электроприемники 

и технологические установки  

1 - - 23 24 УО-1 

Раздел 2. Нормирование  

качества электроэнергии  

1 2 - 23 24 УО-1 

Раздел 3. Экспериментальные иссле-

дования КЭЭ  

- 2 - 22 26 УО-1, ПР-2 

Раздел 4. Методы расчета ПКЭ  - - - 23 23 УО-1 

Раздел 5. Методы и средства норма-

лизации ПКЭ  

1 2 - 23 24 ПР-2 

Раздел 6. 

Эксплуатационный контроль ПКЭ   

1 - - 22 27 ПР-2 

Раздел 7. Оптимизация  КЭЭ  - 2 - 23 23 УО-1, ПР-2 

Промежуточная аттестация: экзамен     9 УО-4 

 Итого 4 8 - 159 180  
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2.2.2. Лабораторный практикум  

 

Очная форма обучения 

 

№ се-

местра 

Наименование раздела 

(модуля) учебной дисци-

плины 

Наименование лабораторных занятий 
Всего  

часов 

1 2 3 4 

2 

Раздел 1.  Влияние каче-

ства электроэнергии на 

(КЭЭ) электроприемни-

ки и технологические 

установки  

Инструктаж по технике безопасности. Рас-

пределение бригад. Методические рекомен-

дации по оформлению отчета. Проверка оста-

точных знаний. 

Исследование характеристик электрической 

нагрузки на ПКЭ. 

4 

Раздел 2. Нормирование  

качества электроэнергии  

Оценка уровня напряжения в модели сети. 

Исследование амплитудно-частотных харак-

теристик LED-лампы. 

4 

Раздел 3. Эксперимен-

тальные исследования 

КЭЭ  

  

Исследование ПКЭ на модели трехфазной че-

тырехпроводной сети. 

Влияние характера нагрузки на ПКЭ в моде-

ли трехфазной четырехпроводной сети.  

6 

Раздел 4. Методы расче-

та ПКЭ  
Анализ уровня несимметрии и несинусои-

дальности в модели трехфазной четырехпро-

водной сети.   

4 

Раздел 5. Методы и 

средства нормализации 

ПКЭ  

Регулирование напряжения в модели сети 

при помощи коэффициента трансформации 

силового трансформатора. 

Регулирование амплитудно-частотных харак-

теристик при помощи пассивных фильтров.   

6 

Раздел 6. 

Эксплуатационный кон-

троль ПКЭ   

Применение анализатора качества электро-

энергии «Ресурс-ПКЭ-1,5» для контроля по-

казателей уровня напряжения и формы кри-

вой напряжения. 

Использование анализатора HIOKI 3196 для 

контроля уровня несимметрии и несинусои-

дальности токов. 

6 

Раздел 7. Оптимизация  

КЭЭ  
Технические средства для улучшения каче-

ства электроэнергии. 

Исследование устройства для токовой раз-

грузки нулевого рабочего провода сети 0,38 

кВ 

4 

Итого  34 
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Заочная форма обучения 

 

№ се-

местра 

Наименование раздела 

(модуля) учебной дисци-

плины 

Наименование лабораторных занятий 
Всего  

часов 

1 2 3 4 

4 

Раздел 2. Нормирование  

качества электроэнергии  

Оценка уровня напряжения в модели сети. 

 

2 

Раздел 3. Эксперимен-

тальные исследования 

КЭЭ  

Исследование ПКЭ на модели трехфазной че-

тырехпроводной сети. 

 

2 

Раздел 5. Методы и 

средства нормализации 

ПКЭ  

Регулирование амплитудно-частотных харак-

теристик при помощи пассивных фильтров.   

2 

Раздел 7. Оптимизация  

КЭЭ 

Компенсация токов 3-ей гармоники в нуле-

вом рабочем проводе сети при нелинейной 

симметричной нагрузке 

2 

Итого  8 

 

 

2.2.3. Практические занятия  

 

Практические занятия учебным планом не предусмотрены. 

 

 2.3. Самостоятельная работа студента 

 

Очная форма обучения 

 

№ се-

местра 

Наименование раздела учебной 

дисциплины (модуля) 
Виды СРС 

Всего 

часов
 

1 2 3 4 

2 

Раздел 1.  Влияние качества элек-

троэнергии на (КЭЭ) электропри-

емники и технологические уста-

новки  

Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 10 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

Подготовка к текущему контролю – 1 

час. 

13 

Раздел 2. Нормирование  

качества электроэнергии  

Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 10 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

Подготовка к текущему контролю – 1 

час. 

13 

Раздел 3. Экспериментальные ис-

следования КЭЭ  

  

Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 11 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

Подготовка к текущему контролю – 1 

час. 

14 
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Раздел 4. Методы расчета ПКЭ  Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 10 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

Подготовка к текущему контролю – 1 

час. 

13 

Раздел 5. Методы и средства нор-

мализации ПКЭ  

Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 10 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

Подготовка к текущему контролю – 1 

час. 

13 

Раздел 6. 

Эксплуатационный контроль ПКЭ   

Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 10 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

Подготовка к текущему контролю – 1 

час. 

13 

Раздел 7. Оптимизация  КЭЭ  Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 10 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

Подготовка к текущему контролю – 1 

час. 

13 

 Итого  92 

 

Заочная форма обучения 

 

№ се-

местра 

Наименование раздела учебной 

дисциплины (модуля) 
Виды СРС 

Всего 

часов
 

1 2 3 4 

4 

Раздел 1.  Влияние качества элек-

троэнергии на (КЭЭ) электропри-

емники и технологические уста-

новки  

Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 23 час. 

 

23 

Раздел 2. Нормирование  

качества электроэнергии  

Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 21 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

23 

Раздел 3. Экспериментальные ис-

следования КЭЭ  

  

Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 21 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

22 

Раздел 4. Методы расчета ПКЭ  Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 23 час. 

23 

Раздел 5. Методы и средства нор-

мализации ПКЭ  

Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 21 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

23 

Раздел 6. Проработка конспектов лекций, учеб- 22 
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Эксплуатационный контроль ПКЭ   ников и учебных пособий – 21 час. 

Подготовка к текущему контролю – 1 

час. 

Раздел 7. Оптимизация  КЭЭ  Проработка конспектов лекций, учеб-

ников и учебных пособий – 20 час. 

Подготовка к лабораторным занятиям 

– 2 час.  

Подготовка к текущему контролю – 1 

час. 

23 

 Итого  159 

 

 

3.  Образовательные технологии 

 

Очная форма обучения 

 

№  

семестра 

Виды 

учебной 

работы 

Образовательные 

технологии 

(инновационные и интерактивные) 

Особенности 

проведения 

занятий 

(индивидуальные/ 

групповые) 

1 2 3 4 

 

2 

Лекционное 

 занятие № 1 

Проблемная лекция, дискуссия 
групповое 

Лекционное  

занятие № 2 

Проблемная лекция, дискуссия групповое 

Лекционное  

занятие № 5 

Проблемная лекция, дискуссия групповое 

Лекционное  

занятие № 6 

Проблемная лекция, дискуссия групповое 

Лекционное  

занятие № 8 

Проблемная лекция, дискуссия групповое 

Лекционное 

 занятие № 9 

Проблемная лекция, дискуссия групповое 

Лабораторное за-

нятие № 3, 5 

Тренинг групповое/  

индивидуальное 

Лабораторное за-

нятие № 4, 9 

Имитация профессиональной деятель-

ности, тренинг 

групповое/  

индивидуальное 

Лабораторное за-

нятие № 8, 10 

Тренинг групповое/  

индивидуальное 

Лабораторное за-

нятие № 13 

Учебный эксперимент  групповое/  

индивидуальное 

 

Занятия в интерактивной форме в объеме: Лекции – 12 часов; Лабораторные занятия – 14 ча-

сов. 
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Заочная форма  обучения 

 

№  

семестра 

Виды 

учебной 

работы 

Образовательные 

технологии 

Особенности 

проведения 

занятий 

(индивидуальные/ 

групповые) 

4 Лекционное 

 занятие №2 

Проблемная лекция, дискуссия 
групповые 

Лабораторная 

работа №1 

Тренинг, работа с программно-

вычислительными комплексами 
групповые 

Лабораторная 

работа №2 

Имитация профессиональной деятель-

ности 
групповые 

Лабораторная 

работа №3 

Учебный эксперимент 
групповые 

Занятия в интерактивной форме в объеме: Лекционные занятия – 2 часа; Лабораторные заня-

тия – 6 часов. 

 

В исключительных случаях применяется электронное обучение и дистанционные об-

разовательные технологии (ЭО и ДОТ), включая проведение текущего контроля успеваемо-

сти и промежуточной аттестации. Реализация программы дисциплины с использованием ЭО 

и ДОТ осуществляется по усмотрению ведущего преподавателя с учетом технических воз-

можностей обучающихся с использованием программных средств, обеспечивающих приме-

нение элементов ЭО и ДОТ в Институте, путем синхронного и асинхронного взаимодействия, 

к которым могут относиться: 

- электронная информационно-образовательная среда Института; 

- групповая голосовая конференция в мессенджерах (Яндекс.Мессенджер, VK Teams); 

- групповой чат в мессенджерах Яндекс.Мессенджер, социальной сети ВКонтакте; 

- онлайн видеоконференция в Яндекс.Телемост; 

- видеозаписи лекций педагогических работников Института, размещѐнные на различ-

ных видеохостингах (например, на каналах преподавателей) и/или облачных хранилищах 

(например, Яндекс.Диск). 

 

 

4.  Оценочные средства для текущего контроля успеваемости  и результатов освоения 

учебной дисциплины (модуля) 

 

4.1.Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств 

 

Очная форма обучения 

№ 

семестра 

Виды кон-

троля и 

аттестации 

(ВК, ТАт, 

ПрАт*) 

Коды инди-

каторов до-

стижения 

компетенций 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

(модуля) 

Оценочные средства 

Форма 

Количество 

вопросов 

и заданий 

Кол-во неза-

висимых ва-

риантов 

2 
ТАт-1 

 

ПК-5.1, 

ПК-5.3, 

ПК-6.2 

Раздел 1 УО-1 10 - 

Раздел 2 
ПР-2 1 20 

Раздел 3, 4 

Раздел 5 УО-1 10 - 



15 

 

Разделы 6, 7 ПР-2 1 20 

ПрАт Экзамен  УО-4 10  

 

Заочная форма обучения 

№ 

семестра 

Виды кон-

троля и 

аттестации 

(ВК, ТАт, 

ПрАт*) 

Коды инди-

каторов до-

стижения 

компетенций 

Наименование 

раздела учебной 

дисциплины 

(модуля) 

Оценочные средства 

Форма 

Количество 

вопросов 

и заданий 

Кол-во неза-

висимых ва-

риантов 

4 

ТАт-1 

 

ПК-5.1, 

ПК-5.3, 

ПК-6.2 

Раздел 1 УО-1 14 - 

Раздел 2 
ПР-2 1 20 

Раздел 3, 4 

Раздел 5 УО-1 14 - 

Разделы 6, 7 ПР-2 1 20 

ПрАт Экзамен  УО-4 25  

Тат – текущая аттестация, ПрАт – промежуточная аттестация. 

 

 

4.2. Тесты текущего контроля  

 

Тат1 

1. Показатели качества электроэнергии по ГОСТ 32144-2013.  

2. Каково влияние отклонений напряжения на работу электрических сетей? 

3. Показатели качества электроэнергии, характеризующие уровень напряжения. 

4. Показатели качества электроэнергии, характеризующие форму кривой напряжения. 

5. Показатели качества электроэнергии, характеризующие уровень несимметрии 

напряжения. 

6. Показатели качества электроэнергии, характеризующие уровень частоты. 

7. Показатели качества электроэнергии, характеризующие перенапряжения в электри-

ческой сети. 

8. Влияние несинусоидальности напряжения на работу электрической сети, электро-

приемники, технологические устройства.  

9. Влияние несимметрии напряжения на работу электрической сети, электроприемни-

ки, технологические устройства.  

10. Источники искажения качества электроэнергии и их характеристика.  

11. Метод расчета несинусоидальности напряжения.  

12. Определение коэффициентов искажения синусоидальности напряжения и n-ой гар-

монической составляющей напряжения в различных токах сети. 

13. Определение коэффициентов несимметрии напряжения по нулевой и обратной по-

следовательности в различных точках сети. 

14. Определение установившегося отклонения напряжения в точке передачи электро-

энергии. 
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4.3. Вопросы к экзамену 

 

№ 

во-

про-

са 

Вопросы 

Коды инди-

каторов до-

стижения 

компетенций 

1 2 3 

1 Требования к показателям качества электрической энергии (КЭ).   ПК-5.1, 

ПК-5.3, 

ПК-6.2 

 

2 Общая характеристика медленных изменений напряжения.   

3 Влияние отклонения напряжения на работу электроприемников.   

4 Отклонение частоты.   

5 Способы управления частотой в системах электроснабжения.   

6 Способы снижения колебаний напряжения в электрических сетях.   

7 

Несимметрия трѐхфазной системы напряжений.  Виды несиммет-

рии токов и напряжений 

8 Несинусоидальность напряжений.   

9 

Способы управления несинусоидальными режимами в системах 

электроснабжения.   

10 Случайные события в электрических сетях.   

11 

Способы и технические средства снижения перенапряжений в си-

стемах электроснабжения.   

12 

Причины возникновения отклонения частоты в электроэнергетиче-

ских системах.   

13 

Характеристика установившихся режимов работы электрических 

сетей.   

14 

Требования к отклонениям частоты в синхронизированных и изо-

лированных системах электроснабжения.   

15 

Влияние несимметрии напряжений и токов на дополнительные по-

тери и качество электрической энергии.   

16 Влияние несимметрии напряжений на работу электроприемников.   

17 

Способы и технические средства управления несимметричными 

потоками в электрических сетях.   

18 

Влияние несинусоидальности напряжений и токов на дополнитель-

ные потери и качество электрической энергии.   

19 

Способы и технические средства управления несинусоидальностью 

напряжений и токов. 

20 

Технические средства и способы регулирования напряжения в 

электрической сети. 

21 

Основные законы управления уровнем напряжения в системе элек-

троснабжения. 

22 Технические средства контроля КЭ. 

23 Погрешности оценки КЭ при помощи приборов. 

24 Контроль качества электроэнергии. Выбор пунктов контроля КЭ. 

25 

Структура автоматизированных систем учета КЭ и задачи, решае-

мые с ее помощью. 
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5.  Учебно-методическое и информационное обеспечение учебной дисциплины (модуля) 

 

5. 1. Основная литература 

 

№ 

п\п 
Наименование Авторы 

Год 

и место 

издания 

Исполь-

зуется 

при 

изуче-

нии 

разделов 

Се-

местр 

Количество 

экземпляров 

В 

биб-

лиотеке 

На 

ка-

федре 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

ГОСТ 32144-2013. 

Нормы качества 

электрической 

энергии в элек-

трических сетях 

общего назначе-

ния.  для вузов  

Стандартин-

форм 

2014, М.: 

Стандар-

тинформ 

Разделы 

2-4 

2 

(4) 

Режим доступа: 

http://docs.cntd.r

u/document/1200

104301 Загл. с 

экрана 

2 

Управление пото-

ками электроэнер-

гии и повышение 

эффективности 

электроэнергети-

ческих систем 

А.П.Бурман, 

Ю.К.Розанов,  

Ю.Г.Шакарьян

. 

2012, М.: 

МЭИ  

Все раз-

делы 

5 1 

3 

Повышение эф-

фективности 

функционирова-

ния систем элек-

троснабжения по-

средством мони-

торинга качества 

электроэнергии 

М.В. Бородин, 

А.В. Виногра-

дов 

2014, Орел: 

ФГБОУ 

ВПО Орел 

ГАУ  

Все раз-

делы 

Режим доступа: 

https://e.lanbook.

com/reader/book

/71421/#1  – 

Загл. с экрана 

4 

Потери электро-

энергии при ее 

транспорте по 

электрическим се-

тям: расчет, ана-

лиз, нормирова-

ние и снижение 

Г. В. Шведов, 

О. В. Сипаче-

ва, О. В. Са-

вченко 
2012,М.: 

МЭИ, 

Разделы 

4-7 

5 - 

5 

Энергосбереже-

ние в электро-

снабжении АПК. 

Т.С.Гриднева, 

С.С.Нугманов 
2018, Ки-

нель: РИО 

Самарской 

ГСХА  

Все раз-

делы 

Режим доступа: 

https://e.lanbook.

com/reader/book

/113434/#1— 

Загл. с экрана 

 

 

 

 

 

 

http://docs.cntd.ru/document/1200104301
http://docs.cntd.ru/document/1200104301
http://docs.cntd.ru/document/1200104301
https://e.lanbook.com/reader/book/71421/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/71421/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/71421/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/113434/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/113434/#1
https://e.lanbook.com/reader/book/113434/#1
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5.2. Дополнительная литература 

 

№ 

п\п 
Наименование Авторы 

Год 

и место 

издания 

Исполь-

зуется 

при 

изуче-

нии 

разделов 

Се-

местр 

Количество 

экземпляров 

В 

библио-

теке 

На 

ка-

федре 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Управление каче-

ством электро-

энергии И.И. Карташев, 

В.Н. Тульский 

и др.; Под ред. 

Ю.В. Шарова 

2006, М.: 

Издатель-

ский дом 

МЭИ,  

Все раз-

делы 

2 

(4) 

Режим до-

ступа: 

http://e.lan

book.com/

books/ele

ment.php?

pl1_id=60

778 — 

Загл. с 

экрана. 

1 

2 

Энергосбереже-

ние и энергетиче-

ский менеджмент: 

Учебное пособие 

А.А. Андри-

жиевский, 

В.И. Володин  

2005, Мн.: 

Вышэйшая 

школа 

Все раз-

делы 
3  

3 

Энергосбереже-

ние в сельском 

хозяйстве: Учеб-

ное пособие 

А.С. Гордеев, 

Д.Д. Огород-

ников, И.В. 

Юдаев 

2014, СПб.: 

Издатель-

ство «Лань»,  

Все раз-

делы 

Режим доступа: 

https://e.lanbook.

com/reader/book/

42194/#397— 

Загл. с экрана. 

4 

Кондуктивные 

электромагнитные 

помехи в систе-

мах электроснаб-

жения 

В.Я.Ольховск

ий, 

Т.В.Мятеж  

 

2017, Но-

восибир-

ский госу-

дарствен-

ный техни-

ческий 

универси-

тет 

Все раз-

делы 

Режим доступа: 

https://e.lanbook.

com/book/118174  

– Загл. с экрана 

5 

Показатели каче-

ства электроэнер-

гии и их контроль 

на промышлен-

ных предприятиях 

И.В. Жеже-

ленко  

1986, М.: 

Энерго-

атомиздат,  

Разделы 

4-7 

http://eir.pstu.edu/bit 

stream/handle/12345 

6789/5183/Высшие 

%20гармоники.pdf? 

sequence=1 

 

 

5.3.Профессиональные базы данных, информационные справочные системы 

и Интернет-ресурсы 

 

1. Журналы: 

-Вестник аграрной науки Дона (http://vd.achgaa.ru/archive.html); 

-Энергетика и электрооборудование  

(https://www.ruscable.ru/press/kzenergy/content.html); 

http://www.ozon.ru/context/detail/id/3721462/#persons
https://e.lanbook.com/reader/book/42194/#397
https://e.lanbook.com/reader/book/42194/#397
https://e.lanbook.com/reader/book/42194/#397
https://e.lanbook.com/book/118174
https://e.lanbook.com/book/118174
http://vd.achgaa.ru/archive.html
https://www.ruscable.ru/press/kzenergy/content.html
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-"Электрооборудование: эксплуатация и ремонт"      

(http://panor.ru/magazines/elektrooborudovanie-ekspluatatsiya-i-remont.html). 

2. Университетская библиотека онлайн. Электронно-библиотечная система – 

https://biblioclub.ru/. 

3. Издательство Лань. Электронно-библиотечная система.– https://e.lanbook.com/. 

4. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – http://elibrary.ru. 

5. База данных издательства Springer Nature «Российский фонд фундаментальных ис-

следований» – http://www.rfbr.ru. 

6. Научная электронная библиотека  http://cyberleninka.ru/. 

7.  Государственная информационная система в области энергосбережения и повышения 

энергетической эффективности (http://gisee.ru). 

 

Интернет ресурсы 

1.Электронная электротехническая библиотека  (http://electrolibrary.info). 

2.Министерство науки и высшего образования (http://minobrnauki.gov.ru). 

3.Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (http://elibrary.ru). 

4.ЭБС «Лань» (http:// www.e.lanbook.com). 

5.ЭБС «Университетская библиотека онлайн» (http://www.biblioclub.ru). 

6.Электронный журнал «Новости электротехники» (http://www.news.elteh.ru). 

7.Моделирование в электроэнергетике (http://www.simenergy.ru). 

Информационные справочные системы и базы данных 

1. Информационно-аналитический Портал-энерго  (http://www.portal-energo.ru). 

2. Информационная система «Единое окно доступа к образовательным ресур-

сам»(http://window.edu.ru). 

3. Некоммерческая интернет-версия системы КонсультантПлюс 

(http://base.consultant.ru/). 

4. Информационный портал «Энергетика и промышленность России» - 

http://www.eprussia.ru/ 

5. Центральный электротехнический портал - https://elektroportal.ru/page/5 

Информационные технологии 
Электронная информационная образовательная среда института обеспечивает доступ к 

учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), программам практик, элек-

тронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в рабочих 

программах дисциплин (модулей), программах практик; формирование электронного порт-

фолио обучающегося, в том числе сохранение его работ и оценок за эти работы. Предусмот-

рена возможность взаимодействия студентов и преподавателей посредством технологий по 

пересылке и получению электронных сообщений. 

 

 

5.4. Программное обеспечение учебного процесса 

1. LibreOffice. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://panor.ru/magazines/elektrooborudovanie-ekspluatatsiya-i-remont.html
http://www.rfbr.ru/
http://cyberleninka.ru/
http://electrolibrary.info/
http://minobrnauki.gov.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.news.elteh.ru/
http://www.simenergy.ru/
http://www.portal-energo.ru/
http://window.edu.ru/
http://base.consultant.ru/
http://www.eprussia.ru/
https://elektroportal.ru/page/5
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5.5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся 

 

№ 

п\п 

№ 

се-

мест-

ра 

Вид самостоя-

тельной работы 
Авторы Наименование 

Год и 

место 

издания 

1 2 3 4 5 6 

1 

2 

(4) 

Подготовка к те-

кущему контролю 

И.И. Карташев, 

В.Н. Тульский и 

др.; Под ред. 

Ю.В.Шарова 

Управление качеством 

электроэнергии 
2006, М.: МЭИ 

2 

Подготовка к ла-

бораторным рабо-

там 

Юндин М.А Электросберегающие 

технологии в электро-

снабжении сельского 

хозяйства: лаборатор-

ный практикум / 

Электронный ресурс 

2019, Зерно-

град: АЧИИ 

ФГБОУ ВО 

ДГАУ 

 

 

6.  Материально-техническое обеспечение учебной дисциплины (модуля) 

 

Наименование специальных 

помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений для само-

стоятельной работы 

1-321 – Лаборатория релей-

ной защиты. 

347740, Ростовская обл., 

Зерноградский район, г. 

Зерноград, ул. им. Ленина, 

дом №19. 

 

Комплект типового учебно-лабораторного оборудования «Элек-

троэнергетика» ЭЭ1-ОРСК-Н-К – 1 шт., типовой комплект лабо-

раторного оборудования «Электроэнергетика» ЭЭ1-НЗ-С-К, 

комплект К-505, ЛАТР, конденсаторная батарея, вольтметр, мо-

дель электрической сети вольтодобавочный трансформатор, ват-

тметр, амперметры, модель линии с двусторонним питанием, 

модель нагрузки, статический анализатор качества напряжения 

(САКН), анализатор несинусоидальности (АН),  

Плакатное хозяйство, столы, доска меловая.  

Посадочных мест 14. 

1-226 – Аудитория для лек-

ционных, практических за-

нятий и консультаций. 

Аудитория для текущего 

контроля  и промежуточной 

аттестации. 

Лаборатория электротехни-

ки и основ электроники 

347740, Ростовская обл., 

Зерноградский район, г. 

Зерноград, ул. им. Ленина, 

дом №19. 

Мультимедийный проектор переносной BenQ PB2250, ноутбук 

ACER Aspire 3692WLMi. 
Доска меловая. 

Посадочных мест 24. 

 

2-252 Читальный зал для 

самостоятельной работы 

347740, Ростовская обл., 

 15 рабочих мест для самостоятельной работы, объединенные в 

локальную сеть с выходом в сеть Internet. Периодические изда-

ния по направлению подготовки.  

http://www.ozon.ru/context/detail/id/3721462/#persons
http://ачии.рф/files/600db07b-023d-49e2-879f-f6165fbaa4f2.pdf
http://ачии.рф/files/600db07b-023d-49e2-879f-f6165fbaa4f2.pdf
http://ачии.рф/files/600db07b-023d-49e2-879f-f6165fbaa4f2.pdf
http://ачии.рф/files/600db07b-023d-49e2-879f-f6165fbaa4f2.pdf
http://ачии.рф/files/600db07b-023d-49e2-879f-f6165fbaa4f2.pdf
http://ачии.рф/files/600db07b-023d-49e2-879f-f6165fbaa4f2.pdf
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Зерноградский район, г. 

Зерноград, ул. Советская, 

дом №28/30. 

Системный блок Сore i3 3,06 Ггц , 2Gb, 250Gb HDD – 5 шт. 

Системный блок Celeron J3060 1,6 Ггц, 4 Gb, 128 Gb SSD - 10 

шт.   

монитор Phillips 2205– 5 шт,  монитор Samsung SyncMaster 923m 

- 10шт принтер Epson LX-1170 Посадочных мест 114 

2-170б Электронный чи-

тальный зал для самостоя-

тельной работы 

347740, Ростовская обл., 

Зерноградский район, г. 

Зерноград, ул. Советская, 

дом №28/30. 

Системный блок С2,8Ггц, 1 GB, 80 GB HDD – 1 шт. 

Системный блок С2,8Ггц, 512 МБ, 80 GB HDD – 9 шт. 

Монитор Samsung 920NW – 10 шт. Коммутатор Dlink – 1 шт. 

Сканер EPSON – 1 шт. 

Посадочных мест 10 для самостоятельной работы , объединен-

ных в локальную сеть с выходом в сеть Internet с доступом к 

электронно-библиотечной системе «Лань» и ЭБС «Университет-

ская библиотека онлайн», СПС «КонсультантПлюс: Вер-

сияПроф».  

Аудитория № 1-314а- по-

мещение для хранения и 

профилактического обслу-

живания учебного оборудо-

вания. 

347740, Ростовская обл., 

Зерноградский р-н, г. Зер-

ноград, ул. им. Ленина, дом 

№19. 

Хранение и профилактическое обслуживание учебного оборудо-

вания, используемого при проведении лабораторных работ по 

дисциплине. 

 

 

 

7.  МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Вид учебных 

занятий 
Организация деятельности студента 

Лекция 

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 

фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобще-

ния; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. 

Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, 

справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить во-

просы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоя-

тельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулиро-

вать вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом 

занятии. Уделить внимание следующим понятиям (перечисление поня-

тий) и др. 

Лабораторная 

работа 
Методические указания по выполнению лабораторных работ и др. 

Подготовка к 

экзамену  

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты 

лекций, рекомендуемую литературу и др. 
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