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Обоснование необходимости организации базы данных производственного 
учёта крупного рогатого скота 

 
Аннотация. Статья посвящена вопросам проектирования базы данных в сельскохозяй-
ственной животноводческой отрасли, предметной областью является технология произ-
водства продукции крупного рогатого скота. Методом «сущность-связь» спроектиро-
вана база данных по производственному учёту крупного рогатого скота, реализация 
осуществлялась в системе управления базами данных Microsoft Access. Представ-
лены разработанные интерфейсы таблиц, форм, запросов и отчетов, которые более 
наглядно позволяют отслеживать изменения в учёте коров и телят. За счёт цифрови-
зации данных повышается производительность труда и рационально расходуется 
время на ведение учёта. 
Ключевые слова: крупный рогатый скот, база данных, система управления базами 
данных, проектирование баз данных, метод «сущность-связь». 
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Justification of the need to organize a database of production records of cattle 

 
Abstract. The article is devoted to the issues of database design in the agricultural livestock 
industry, the subject area is the technology of production of cattle products. The database 
for production accounting of cattle was designed using the "entity-relationship" method, the 
implementation was carried out in the Microsoft Access database management system. The 
developed interfaces of tables, forms, queries and reports are presented, which allow you 
to more clearly track changes in the accounting of cows and calves. Due to the digitalization 
of data, labor productivity increases and time is spent rationally on accounting. 
Key words: cows, database, database management system, database design, "entity-rela-
tionship" method. 

 
Сложившийся подход к проектированию систем сбора и накопления информации 

и ее эффективного использования для всевозможных целей состоял в автоматизации 
отдельных процессов в рамках фрагментов предметной области, или в создании мно-
жества локальных приложений. В силу значительной независимости приложений одни 
и те же данные многократно представлялись в памяти ЭВМ, а их соответствие дей-
ствительным значениям обеспечивалось периодическим применением процедур об-
новления. При изменении каких-либо сведений приходилось корректировать от не-
скольких до сотен и даже тысяч записей [1–4]. 

При переходе от автоматизации отдельных процессов предметной области к со-
зданию автоматизированных информационных систем требуется не только взаимо-
связь приложений, но и качественно новый подход к организации данных. Этот подход 
состоит в использовании единого хранилища – базы данных. Отдельные пользова-
тели перестают быть владельцами тех или иных данных. Все данные накапливаются 
и хранятся централизованно. В памяти ЭВМ создается динамически обновляемая мо-
дель предметной области [5–7]. 

Слова «динамически обновляемая» означают, что соответствие базы данных те-
кущему состоянию предметной области обеспечивается не периодически (раз в ме-
сяц, неделю, день), а в режиме реального времени [1–7]. 

При выборках для разных приложений эти записи могут быть упорядочены по-
разному, т. е. пользователи информационной системы имеют возможность обра-
щаться к интересующим их данным, а одни и те же данные могут быть по-разному 
представлены в соответствии с потребностями пользователей. При этом всякое об-
ращение к данным осуществляется через некий программный фильтр, обеспечиваю-
щий, если это необходимо, предварительные преобразования запрошенных пользо-
вателем данных [1–7]. 

Отличительной чертой баз данных следует считать совместное хранение данных 
с их описаниями. Традиционно описания данных содержались в прикладных програм-
мах. При этом если обрабатывалось лишь два поля записи, программа включала опи-
сание всей записи. В результате любое изменение в организации приводило к необ-
ходимости внесения изменений в созданные программы [1–7]. 

Современный подход требует, чтобы в программе были лишь перечислены не-
обходимые для обработки данные и заданы требуемые форматы их представления. 
При этом описание баз данных становится независимым от программ пользователей 
и составляет самостоятельный объект хранения [1–4]. 
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Важнейшим компонентом автоматизированной системы сбора, накопления и эф-
фективного использования информации является система управления базами дан-
ных. Программы, составляющие систему управления базой данных, включают ядро и 
сервисные средства. Ядро – это набор программных модулей, необходимый и доста-
точный для создания и поддержания базы данных. Сервисные программы предостав-
ляют пользователям ряд дополнительных возможностей и услуг по обслуживанию си-
стем баз данных. Языковые средства служат для описания базы данных и использу-
ются для обработки данных пользователями [2–7]. 

Для реализации логической организации базы данных необходимо определить, 
что является объектом предметной области информационной системы. Любое сооб-
щение в системе, или информация, имеет формат в рамках заранее оговоренного 
протокола информационного обмена. Информация для регистрации содержит ряд ха-
рактеристик, определяемых типом поступающей по устройству информации: 

 информации обмена по животным (коровам); 

 информации обмена между животными (телятам); 

 информации о стельности; 

 информации о весе и откорме приплода; 

 информации о молочной продуктивности коров; 

 информации обработки молока; 

 информации о движении животных. 
Если рассматривать информационную систему в части отображения информа-

ционного состояния объекта, то объектом предметной области является информация 
об объекте. 

На рисунке 1 изображена структура обобщенной технологии производства про-
дукции крупного рогатого скота (КРС). В ней учтены циклы жизни дойных коров и пе-
риод откорма на мясо. 

 
Рисунок 1 – Технология производства животноводческой продукции 

 

Технологии включают в себя системы запуска и стельности коров, отела, доения, 
обработки и реализации молока. 

Проектирование проведено методом «сущность-связь». Основными понятиями 
метода сущность-связь являются следующие: 

 сущность, 

 атрибут сущности, 

 ключ сущности, 

 связь между сущностями, 

 степень связи, 

 класс принадлежности экземпляров сущности, 

 диаграммы ЕR-экземпляров, 

 диаграммы ЕR-типа. 
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Сущность представляет собой объект, информация о котором хранится в базе 
данных‚ экземпляры сущности отличаются друг от друга и однозначно идентифициру-
ются. Названиями сущностей являются, как правило, название учётных данных (таб-
лица 1): 

 Индивидуальная карточка коровы – таблица, содержащая информацию непо-
средственно о корове; 

 Журнал запуска и отелов коров – таблица, содержащая информацию о запусках 
и стельности коровы и т. д.; 

 Журнал регистрации приплода и выращивания молодняка – таблица, содержа-
щая информацию о приплоде по индивидуальному номеру коровы и по индивидуаль-
ному номеру теленка; 

 Молочная продуктивность коров – учетная информация о лактации и т. д.; 

 Журнал движения скота на ферме – информация о приходе и расходе животных. 
Построим ER-диаграмму приведенных сущностей (рисунок 2). 
Определим атрибуты и первичные ключи каждой сущности. 
Первичным ключом называется атрибут отношения, однозначно идентифици-

рующий каждый из его свойств. 
Ключи используются для достижения следующих целей: 
1. исключения дублирования значений в ключевых атрибутах; 
2. упорядочивания свойств, возможно по возрастанию или по убыванию. 
3. ускорения работы со свойствами отношения; 
4. организация связывания таблиц. 

 
 

Рисунок 2 – ER-диаграмма проектируемой базы данных 
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Таблица 1 – Первичные ключи и атрибуты 
Сущность Первичный ключ Атрибуты 

Движение скота на ферме приход Код группы Код группы 

  Количество голов 

  Переведено из других групп_голов 

  Переведено из других групп_масса 

  Переведено из других ферм_голов 

  Переведено из других ферм_масса 

  Покупка_голов 

  Покупка_масса 

Движение скота на ферме расход Код группы Код группы 

  Реализовано голов 

  Реализовано масса 

  Переведено в другие группы_голов 

  Переведено в другие группы_масса 

  Переведено в другие фермы_голов 

  Переведено в другие фермы_масса 

  Забито_голов 

  Забито_масса 

  Пало/выбыло_голов 

  Пало/выбыло_масса 

Индивидуальная карточка коровы Инвентарный номер Инвентарный номер 

  Кличка 

  Дата рождения 

  Порода 

  Происхождение животного 

  Оценка коровы 

  Сведения о перемещении животного 

  Оценка пригодности к машинному до-
ению 

  Сведения о приплоде 

Коровы подлежащие запуску Инвентарный номер Инвентарный номер 

  Возраст животного 

  Дата последнего отела 

  Продолжительность лактационного 
периода 

  Удой 

  Содержание жира 

  Содержание белка в молоке 

  Стельность 

Молочная продуктивность коров Инвентарный номер Инвентарный номер 

  Номер лактации 

  Продолжительность сухостойного пе-
риода 

  Продолжительность лактационного 
периода 

  Удой_кг 

  Содержание жира и белка_% 

  Количество дойных дней 

  Выбыла 

  Дата выбытия 

  Причина 

Откорм Инвентарный номер 
теленка 

Инвентарный номер теленка 

 Код группы Вес1 

  Вес2 

  Вес3 

  Вес4 

  Вес5 

  Вес6 
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  Вес7 

  Вес8 

  Вес9 

  Вес10 

  Код группы 

Приплод Инвентарный номер 
приплода 

Инвентарный номер коровы 

  Инвентарный номер быка 

  Дата отела коровы Инвентарный но-
мер приплода 

  Вес теленка 

  Пол 

  Физиологическое состояние 

 
Так как структура базы данных продумана на этапе проектирования и связи 

между таблицами намечены, то создание реляционных отношений между таблицами 
выполняется в среде Access в специальном окне Схема данных. Основные преиму-
щества систем управления базами данных реализуются при работе не с отдельными 
таблицами, а с группами взаимосвязанных таблиц. У связей два основных назначения. 
Первое – обеспечение целостности данных, а второе – автоматизация задач обслу-
живания базы. 

Связь между таблицами позволяет: 

 либо исключить возможность удаления или изменения данных в ключевом 
поле главной таблицы, если с этим полем связаны какие-либо поля других таблиц; 

 либо сделать так, что при удалении (или изменении) данных в ключевом поле 
главной таблицы автоматически произойдет удаление или изменение соответствую-
щих данных в полях связанных таблиц. 

Кроме того, установление связи между таблицами облегчает доступ к данным. 
Связывание таблиц при выполнении таких операций, как поиск, просмотр, редактиро-
вание, выборка и подготовка отчетов, обычно обеспечивает возможность обращения 
к произвольным полям связанных записей. Это уменьшает количество явных обраще-
ний к таблицам данных и число манипуляций в каждой из них. 

Суть связи состоит в установлении соответствия полей связи основной и допол-
нительной таблиц. Поля связи основной таблицы могут быть обычными и ключевыми. 
В качестве полей связи подчиненной таблицы чаще всего используют ключевые поля. 
Между двумя таблицами в общем случае могут устанавливаться следующие четыре 
основных вида связи: 

один – один (1:1) 
один – много (1:М) 
много – один (М:1) 
много – много (М:М) 
Разработанная схема связи между таблицами представлена на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – Схема данных 

 

Системы Управления Базами Данных (СУБД) – системы, которые позволяют 
управлять большими информационными массивами – базами данных. Простейшие 
СУБД позволяют обрабатывать на компьютере один массив информации, например, 
персональную картотеку. Более сложные СУБД поддерживают несколько массивов 
информации и связи между ними, т. е. могут использоваться для задач, в которых 
участвует много различных видов объектов, связанных друг с другом различными со-
отношениями. Обычно эти СУБД включают средства программирования, но многие из 
них удобны и для интерактивного применения. 

Для проектирования выбираем среду СУБД MS Access, так как она обладает сле-
дующими преимуществами: 

 поддержка широкого спектра типов представляемых данных и операций над 
ними (включая фактографические, документальные, картинно-графические данные); 

 естественные и эффективные представления разнообразных отношений 
между объектами предметных областей (например, пространственно-временных с 
обеспечением визуализации данных); 

 поддержка непротиворечивости данных; 

 обеспечение целостности в широком диапазоне разнообразных предметных 
областей и операционных обстановок; 

 управление распределенными базами данных, интеграция неоднородных баз 
данных; 

 существенное повышение надежности функционирования базы данных. 
Важным преимуществом СУБД Access является то, что с ее помощью можно раз-

рабатывать системы, которые обрабатывают базы данных как на отдельном компью-
тере, так и в локальной сети предприятия или Internet, используя режим обработки 
данных «клиент – сервер». Необходимо так же отметить, что Access предоставляет 
широкие возможности по созданию приложений, связанных с обработкой базы дан-
ных. При этом разработчику не обязательно быть программистом, а вполне доста-
точно иметь представление о создании событийных приложений, а также владеть не-
которыми навыками программирования. В этом случае разработчик достаточно 
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быстро сможет овладеть навыками по созданию приложений Access, что позволит вы-
полнить автоматизирование как простых, так и достаточно сложных задач, связанных 
с обработкой данных. 

В соответствии с выбранной СУБД приведем структуру некоторых таблиц, имена 

полей, типы данных каждого поля и ключевые поля, отображаемые значком . 
 

  
 

Рисунок 4 – Конструктор таблиц Индивидуальная каточка коровы и Движение скота 
на ферме_приплод 

 

Формы – это объекты, с помощью которых в базу вводят новые данные или про-
сматривают имеющиеся. Для удобства работы пользователя-оператора разработаны 
формы на имеющиеся таблицы. Если запросы – это специальные средства для от-
бора и анализа данных, то формы – это средства для ввода данных. Смысл их тот 
же – предоставить пользователю средства для заполнения только тех полей, которые 
ему заполнять положено. Одновременно с этим в форме можно разместить специаль-
ные элементы управления (счетчики, раскрывающиеся списки, переключатели, 
флажки и прочие) для автоматизации ввода. Преимущества форм раскрываются осо-
бенно наглядно, когда происходит ввод данных с заполненных бланков. В этом случае 
форму делают графическими средствами так, чтобы она повторяла оформление 
бланка – это заметно упрощает работу наборщика, снижает его утомление и предот-
вращает появление печатных ошибок (рисунок 5). 
 

 
 

Рисунок 5 – Форма учёта Движение скота на ферме приплод 
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С помощью запросов можно просматривать, анализировать и изменять данные 
из нескольких таблиц. Они также используются в качестве источника данных для 
форм и отчетов. 

Наиболее часто используется запрос на выборку. При его выполнении данные, 
удовлетворяющие условиям отбора, выбираются из одной или нескольких таблиц и 
выводятся в определенном порядке. Рост количества данных, необходимость их хра-
нить и обрабатывать привели к тому, что возникла необходимость в создании стан-
дартного языка баз данных, который мог бы функционировать в различных компью-
терных системах. 

SQL-это структурированный язык запросов. Этот язык программирования, кото-
рый применяется для организации взаимодействия пользователя с базой данных. 
Проведём структуру запроса: запрос № 1. Количество животных. 

Реализация запроса на языке SQL: 
SELECT [Движение скота на ферме приход].[Код группы], [Движение 

скота на ферме приход]![Количество голов]+[Движение скота на ферме при-
ход]![Переведено из других групп_голов]+[Движение скота на ферме при-
ход]![Переведено из других ферм_голов]+[Движение скота на ферме при-
ход]!Покупка_голов AS [Количество приход], [Движение скота на ферме рас-
ход]![Реализовано голов]+[Движение скота на ферме расход]![Переведено в 
другие группы_голов]+[Движение скота на ферме расход]![Переведено на дру-
гие фермы_голов]+[Движение скота на ферме расход]!Забито_голов+[Движе-
ние скота на ферме расход]![Пало/выбыло_голов] AS [Количество расход], 
[Количество приход]-[Количество расход] AS Остаток 

FROM [Движение скота на ферме приход] INNER JOIN [Движение скота на 
ферме расход] ON [Движение скота на ферме приход].[Код группы]=[Движение 
скота на ферме расход].[Код группы]; 

Вид запроса в конструкторе представлен на рисунке 6. 
 

 
 

Рисунок 6 – Конструктор запроса Количество животных 
 

Периодически персоналу при работе с базой данных нужно будет предоставлять 
информацию в печатном виде. Для этих целей существуют в СУБД отчеты, которые 
позволяют любую информацию базы данных из таблиц, форм или запросов вывести 
на принтер. В базе данных разработаны отчеты Движение скота на ферме приход, 
Движение скота на ферме расход, Индивидуальная карточка коровы и Молочная про-
дуктивность коров. По своим свойствам и структуре отчеты похожи на формы, но 
предназначены только для вывода данных. В отличие от других объектов базы дан-
ных в них предусмотрены такие элементы как нумерация страниц, нужная для фор-
мирования архивного журнала, и установка даты распечатки отчета (рисунок 7). 
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Рисунок 7 – Отчет Движение скота на ферме приход 
 

Практическая значимость данной работы заключается в цифровизации учетных 
данных, которые ранее представляли собой бумажный документооборот. Используе-
мые методы проектирования позволяют осуществить создание базы данных наибо-
лее оптимально. Разработанные схема данных, интерфейсы таблиц, форм, запросов 
и отчетов позволяют отслеживать, своевременно вносить изменения в учёт коров и 
телят, быстро находить нужную информацию. За счёт цифровизации данных повыша-
ется производительность труда и рационально расходуется время на ведение учёта. 
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