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1. ВВОДНАЯ ЧАСТЬ 

 

1.1. Цели освоения учебной дисциплины  

  

Целью освоения учебной дисциплины Б1.О.15  «Теоретические основы электро-

техники» является создание теоретической и практической базы для изучения студентами 

всех последующих электротехнических дисциплин по направлению подготовки 13.03.02 

«Электроэнергетика и электротехника»,  овладение основными методиками расчета ли-

нейных и нелинейных электрических и магнитных цепей постоянного и переменного тока 

в установившихся и переходных режимах работы, методами анализа и расчета электро-

магнитных полей. 

Задачи дисциплины: получение студентами знаний по основным вопросам теории 

электромагнитного поля применительно к расчету электрических и магнитных цепей, а 

также ознакомление с методами расчета электрических и магнитных цепей. 
 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре ОПОП 

 

1.2.1. Учебная дисциплина «Теоретические основы электротехники» относится к 

обязательным дисциплинам блока дисциплин Б1.  

1.2.2. Для изучения данной учебной дисциплины (модуля) необходимы следующие 

знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: 

«Математика».К началу изучения дисциплины студенты должны 

знать: типовые методики решения дифференциальных уравнений, дифференциаль-

ное и интегральное исчисление, линейную алгебру, теорию функций комплексного пере-

менного, векторную алгебру; 

уметь: на основе типовых методик находить корни различных типов уравнений и 

систем уравнений, оперировать дифференциальными и интегральными переменными, 

комплексными числами и строить векторные диаграммы; 

владеть: методиками решения различных типов уравнений и систем уравнений, 

навыками оперирования дифференциальными и интегральными переменными, комплекс-

ными числами и строить векторные диаграммы, 

«Физика».К началу изучения дисциплины студенты должны 

знать: основы механики (вращательное движение), электричество и магнетизм; 

уметь: рассчитать силы, действующие на вращающееся тело, определить электриче-

ские и магнитные параметры тел и электрических цепей; 

владеть: навыками расчета сил, действующих на вращающееся тело, определения 

электрических и магнитных параметров тел и электрических цепей, 

«Информационные технологии». К началу изучения дисциплины студенты должны 

знать: возможности мтематических пакетов отечественного ПО, Ecxel;г рафических 

редакторов; 

уметь:   использовать прикладное программное обеспечение, в частности: пакеты 

универсальных математических программ, текстовый процессор и редактор формул; 

владеть:  навыками работы в  прикладном программном обеспечении и сети Интер-

нет. 

1.2.3. Перечень последующих учебных дисциплин, для которых необходимы зна-

ния, умения и навыки, формируемые данной учебной дисциплиной: «Прикладные вопро-

сы электротехники»;  «Метрология, стандартизация и сертификация»; «Информационно-

измерительная техника»; «Электрические машины»;  «Электроснабжение»; «Релейная за-

щита и автоматизация электроэнергетических систем»; «Электрические и электронные  

аппараты»; «Электроэнергетические системы и сети»; «Техника высоких напряжений»; 

«Системы электроснабжения городов и промышленных предприятий»; «Управление ре-
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жимами электроэнергетических систем»; «Переходные процессы в электроэнергетических 

системах».   

Также освоение данной дисциплины необходимо для решения научно-

исследовательских задач, выполнения выпускной квалификационной работы и 

дальнейшего обучения в магистратуре. 
 

1.3 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесённые с индика-

торами достижения компетенций 

 

 Изучение дисциплины направлено на формирование общепрофессиональных ком-

петенций, необходимых для решения задач профессиональной деятельности и обеспечи-

вающие достижение планируемых результатов освоения образовательной программы. 

 

Код 

ком-

петен-

ции 

Содержание ком-

петенции 

Планируемые результаты обучения 

Код и наименование 

индикатора достиже-

ния компетенции 

Формируемые знания, умения и навы-

ки 

1 2 3 4 

УК-1 

Способен осу-

ществлять поиск, 

критический ана-

лиз и синтез ин-

формации, при-

менять системный 

подход для реше-

ния поставленных 

задач 

УК-1.2 Использует 

системный подход 

для решения постав-

ленных задач 

Знать:   как использовать системный 

подход при составлении схем замеще-

ния электрических цепей 

Уметь:  составлять схемы замещения 

электрических цепей, используя си-

стемный подход    

Владеть: навыками  использования 

системного подхода для анализа и 

синтеза электрических и магнитных 

цепей   

ОПК-1 

Способен пони-

мать принципы 

работы современ-

ных информаци-

онных технологий 

и использовать их 

для решения за-

дач профессио-

нальной деятель-

ности 

ОПК-1.1 Применяет 

средства информа-

ционных, компью-

терных и сетевых 

технологий для по-

иска, хранения, об-

работки, анализа и 

представления ин-

формации 

Знать:  возможности современных 

информационных компьютерных и 

сетевых технологий для обработки 

результатов расчетов и экспериментов 

при исследовании установившихся и 

переходных процессов в электриче-

ских и магнитных цепях. 

 Уметь: применять современные ин-

формационные компьютерные и сете-

вые технологии для поиска, хранения, 

обработки, анализа и представления 

результатов расчетов и экспериментов 

при исследовании установившихся и 

переходных процессов в электриче-

ских и магнитных цепях. 

Владеть навыками использования со-

временных математических пакетов и 

графических редакторов для анализа и 

представления информации при ис-

следовании установившихся и пере-

ходных процессов в электрических и 

магнитных цепях. 
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1 2 3 4 

ОПК-3 

Способен приме-

нять соответ-

ствующий физи-

ко-

математический 

аппарат, методы 

анализа и моде-

лирования, теоре-

тического и экс-

периментального 

исследования при 

решении профес-

сиональных задач 

ОПК-3.1 Применяет 

математический ап-

парат аналитической 

геометрии, линейной 

алгебры, дифферен-

циального и инте-

грального исчисле-

ния функции одной 

переменной 

Знать:  возможности применения, ос-

новных законов электродинамики, 

теории функции комплексного пере-

менного, методы решения интегро-

дифференциальных уравнений  для 

теоретического и  экспериментального 

исследования  установившихся и пе-

реходных режимов в электроустанов-

ках систем электроснабжения 

Уметь: применять основные законы 

электродинамики дифференциального 

исчисления, векторного анализа, тео-

рии функции комплексного перемен-

ного, методы решения интегро-

дифференциальных уравнений    для 

теоретического и  экспериментального 

исследования  установившихся и пе-

реходных режимов в системах элек-

троснабжения 

Владеть: навыками применения  ос-

новных законов, электродинамики, 

векторного анализа, теории функции 

комплексного переменного, методов 

решения интегро-дифференциальных 

уравнений    для теоретического и  

экспериментального исследования  

установившихся и переходных режи-

мов в системах электроснабжения 

ОПК-3.2 Применяет 

математический ап-

парат теории функ-

ции нескольких пе-

ременных, теории 

функций комплекс-

ного переменного, 

теории рядов, теории 

дифференциальных 

уравнений 

Знать,  как применить математический 

аппарат теории функции нескольких 

переменных, теории функций ком-

плексного переменного, теории рядов, 

теории дифференциальных уравнений 

для анализа установившихся и пере-

ходных процессов в электрических 

цепях. 

Уметь: выбрать математический аппа-

рат теории функции нескольких пере-

менных, теории функций комплексно-

го переменного, теории рядов, теории 

дифференциальных уравнений для 

анализа установившихся и переход-

ных процессов в электрических цепях. 

Владеть: навыками применения мате-

матического  теории функции не-

скольких переменных, теории функ-

ций комплексного переменного, тео-

рии рядов, теории дифференциальных 

уравнений для анализа установивших-

ся и переходных процессов в электри-

ческих цепях. 
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1 2 3 4 

  

ОПК-3.4 Применяет 

математический ап-

парат численных ме-

тодов 

Знать:  как применить математический 

аппарат численных методов для ана-

лиза электромагнитных полей. 

Уметь: выбрать математический аппа-

рат численных методов для анализа 

электромагнитных полей. 

Владеть: навыками применения мате-

матического  аппарата численных ме-

тодов для расчетов электромагнитных 

полей. 

 

ОПК-3.5 Демонстри-

рует понимание фи-

зических явлений и 

умеет применять фи-

зические законы ме-

ханики, молекуляр-

ной физики, термо-

динамики, электри-

чества и магнетизма 

для решения типо-

вых задач 

Знать:  основные законы электриче-

ства и магнетизма 

Уметь: понимать особенности элек-

тромагнитных явлений в электротех-

нических устройствах в установив-

шихся и переходных режимах 

Владеть: навыками анализа электро-

магнитных явлений в электротехниче-

ских устройствах в установившихся и 

переходных режимах 

 

 

ОПК-4 

Способен исполь-

зовать методы 

анализа и моде-

лирования элек-

трических цепей и 

электрических 

машин 

 

ОПК-4.1  Использует 

методы анализа и 

моделирования ли-

нейных и нелиней-

ных цепей постоян-

ного и переменного 

тока 

 

Знать:  основные методы анализа и 

моделирование линейных и нелиней-

ных электрических цепей переменно-

го и постоянного тока, принципы дей-

ствия электрических машин   

Уметь: выбрать необходимые методы 

анализа и моделирование линейных и 

нелинейных электрических цепей пе-

ременного и постоянного тока  

Владеть: навыками применения мето-

дов анализа и моделирования линей-

ных и нелинейных электрических це-

пей переменного и постоянного тока 

 

ОПК-4.2 Использует 

 методы расчета пе-

реходных процессов 

в электрических це-

пях постоянного и 

переменного тока 

 

Знать:  особенности и границы приме-

нения основных методов расчета пе-

реходных процессов в цепях постоян-

ного и переменного тока  

Уметь: составить систему интегро-

дифференциальных уравнений для 

цепей постоянного и переменного то-

ка для последующего расчета пере-

ходного процесса 

Владеть: навыками расчета переход-

ных процессов в электрических цепях 

постоянного и переменного тока 
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1 2 3 4 

  

ОПК-4.3 Применяет 

знания теории элек-

тромагнитного поля 

и цепей с распреде-

ленными параметра-

ми 

 

Знать: основные законы электромаг-

нитного поля, характеристики элек-

тромагнитных полей в различных те-

лах и средах, параметры и уравнения 

цепи с распределенными параметрами   

Уметь: выбрать необходимые законы 

и методы расчета для анализа элек-

тромагнитных полей и явлений в це-

пях с распределенными параметрами 

Владеть: навыками расчета основных 

характеристик электромагнитного по-

ля, параметров и режимов работы це-

пей с распределенными параметрами 

ОПК-4.4 Демонстри-

рует понимание 

принципа действия 

электронных 

устройств 

 

Знать: принципы действия основных 

электронных устройств и их элемен-

тов, особенности их основных харак-

теристик. 

Уметь: выбрать необходимые для рас-

чета нелинейных цепей с электронны-

ми элементами характеристики и ме-

тоды расчета  

Владеть: навыками анализа электри-

ческих цепей с электронными устрой-

ствами 
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2  ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ 

 

2.1  Объем учебной дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

 

Очная форма обучения 

Вид работы Всего  

часов/ 

зач. единиц 

Семестры 

№ 

3 

№ 

4 

1 2 3 4 

Аудиторные занятия (всего) 188 80 108 

В том числе:     

Лекции (Л) 90 32 36 

Практические занятия (ПЗ) 54 32 36 

Лабораторные работы 36 16 36 

Самостоятельная работа студента (СРС) (всего) 145 64 81 

в том числе: 

Расчетные работы - 36 36 

СРС в период промежуточной аттестации  

(подготовка к экзамену) 
36 36 27 

Вид промежуточной аттестации:  

Экзамен (Э), (Э) 
(Э), (Э) (Э) (Э) 

ИТОГО:  

общая 

трудоемкость 

часов 396  180 216 

зач. единиц 11 5 6 

 

Заочная форма обучения 

Вид работы Всего  

часов/ 

зач.един

иц 

Семестры 

№ 

2 

№ 

3 

№ 

4 

1 2  3 4 

Аудиторные занятия (всего) 38 2 18 18 

В том числе:      

Лекции (Л) 14 2 6 6 

Практические занятия (ПЗ) 12 - 6 6 

Лабораторные работы 12 - 6 6 

Самостоятельная работа студента (СРС)  

(всего) 

340 34 153 153 

СРС в период промежуточной аттестации  

(подготовка к экзамену) 
18 

 
9 9 

Вид промежуточной аттестации:  

Экзамен (Э), (Э) 
(Э, Э) - (Э) (Э) 

ИТОГО:  

общая 

трудоемкость 

часов 396 36 180 180 

зач. единиц 11 1 5 5 

По учебной дисциплине, изучаемой в течение двух семестров, итоговой оценкой в 

приложении к диплому указывается оценка за семестр № 4 
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2.2. Содержание учебной дисциплины (модуля) 

Содержание разделов учебной дисциплины (модуля) 

№ се-

местра 

Наименование раз-

дела дисциплины 

(модуля) 

Содержание раздела в дидактических единицах 

1 2 3 

Модуль 1  

3 

Раздел 1. Анализ и 

расчет линейных 

электрических цепей 

постоянного и пере-

менного тока 

Тема 1. Электрическая цепь и ее элементы 

Физические основы электротехники. Условия существо-

вания тока. Основные законы электродинамики: законы 

Ома и Кирхгофа, электромагнитной индукции, Джоуля-

Ленца. Синусоидальный ток. Получение периодической 

синусоидальной ЭДС. Амплитудное, мгновенное, дейст-

вующее и среднее значения напряжения, ЭДС и тока. 

Способы задания синусоидальных величин. Использова-

ние векторного анализа для расчетов установившихся 

режимов в цепи однофазного перемнного периодичес-

кого синусоидального тока. Активное сопротивление, 

индуктивность и емкость в цепи переменного тока. Ис-

пользование  теории комплексного переменного для  

расчета  и анализа установившихся режимов в цепи од-

нофазного переменного периодического синусоидаль- 

ного тока. Ток, напряжение и ЭДС в комплексной фор-

ме. Мощность в цепи переменного тока. Активные и 

пассивные двухполюсники. Экспериментальные методы 

оценки параметров электрических цепей. Оценка резуль-

татов экспериментальных исследований, определение 

погрешностей токов и напряжений. Топографические  

диаграммы. Активная, реактивная и полная мощности. 

Выражение мощности в комплексной форме. Баланс 

мощностей. Технические средства для измерений основ-

ных физических величин  в линейных электрических це-

пях электроустановок. 

Тема 2. Методы расчета и анализа цепей постоянного 

и переменного тока 

Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме. Метод 

контурных токов. Метод узловых потенциалов. Принцип 

и метод наложения. Метод двух узлов. Метод эквива-

лентного генератора. Метод преобразования схем. Ме-

тод векторных диаграмм. Символический метод расчета. 

Тема 3. Резонансные явления в электрических цепях 

  Резонанс напряжений. Резонанс токов. 

Тема 4. Явление взаимной индукции 

Закон электромагнитной индукции. Самоиндукция и 

взаимоиндукция. Взаимная индуктивность. Расчет элек-

трической цепи при наличии магнитносвязанных конту-

ров. Постановка эксперимента по определению взаим-

ной индукции катушек. Оценка результатов  измерений. 

Воздушный  трансформатор. Вносимые сопротивления 

их экспериментальное определение. Разметка зажимов 

воздушного трансформатора экспериментальным путем 
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1 2 3 

3 

 Тема 5. Многополюсники.  

Многополюсники. Четырехполюсники, их уравнения и 

коэффициенты. Определение коэффициентов четырех-

полюсника опытным путем. Моделирование электри-

ческих цепей с использованием теории четырехполюс-

ников Схемы замещения четырехполюсников. Анализ 

многополюсников с помощью круговых диаграмм. Кру-

говая диаграмма первичного тока четырехполюсника. 

Определение по круговой диаграмме первичного тока, 

вторичного тока и напряжения, активной, реактивной, 

полной мощности и коэффициента мощности. Экспери-

ментальные методы оценки параметров четырехполюс-

ника. 

Раздел 2. Нелиней-

ные цепи постоянно-

го  тока 

Тема 6. Нелинейные цепи постоянного  тока 

Нелинейные элементы, их классификация.  Основные 

характеристики. Методы расчета нелинейных цепей.   

Раздел 3 Магнитные 

цепи постоянного 

тока 

Тема 8. Понятие о магнитных цепях постоянного то-

ка. Основные физические величины, термины и опреде-

ления, используемые для анализа процессов в магнит-

ных цепях постоянного тока.  Основные методы расчета 

магнитных цепей.   

Модуль 2 

 

Раздел 4. Трехфаз-

ные электрические 

цепи 

Тема 9. Расчет трехфазной электрической цепи 

Многофазные цепи, их классификация. Получение трех-

фазной системы  ЭДС. Основные схемы соединения 

трехфазных цепей, определение линейных и фазных ве-

личин. Расчет и анализ симметричной трехфазной цепи. 

Расчет несимметричной трехфазной цепи при соедине-

нии генератора и потребителей по способу звезда-звезда 

при трехпроводной и четырехпроводной систем пита-

ния. Расчет трехфазной цепи при схеме соединения фаз 

генератора и фаз приемника «треугольник».   Расчет 

несимметричной трехфазной сложной цепи. Рабочие и 

аварийные режимы работы трехфазных цепей. Расчет 

мощности в трехфазной электрической цепи. Измерения 

токов, напряжений и мощностей в трехфазной цепи.   

Раздел 5. Линейные 

цепи  с периодичес-

кими несинусои-

дальными напряже-

ниями и токами    

Тема 7. Несинусоидальные токи в линейных элек-

трических цепях.  Разложение периодических несину-

соидальных  ЭДС, напряжений и токов в ряд Фурье.  

Две формы ряда Фурье. Некоторые свойства периоди-

ческих кривых обладающих симметрией. Графо анали-

тический метод разложения несинусоидальных токов в 

ряд Фурье.  Максимальное, действующее и среднее зна-

чения несинусоидальных ЭДС, напряжений и токов. 

Коэффициенты, характеризующие форму несинусои-

дальных периодических напряжений и токов. Мощность 

в цепях несинусоидальных токов. Расчет цепей несину-

соидального тока. Измерение несинусоидальных 

напряжений и токов. Высшие гармоники в трехфазных -  

электрических цепях 
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1 2 3 

  Раздел 6. Переход-

ные процессы в 

электрических цепях 

 Тема 10 Классический метод расчета переходных 

процессов. 

 Законы коммутации. Общая методика расчета переход-

ного процесса классическим методом – методом реше-

ния интегро-дифференциальных уравнений. Расчет пе-

реходных процессов в цепях с RC и RL при включении 

их на постоянную и синусоидальную ЭДС. Оператор-

ный метод расчета переходных процессов. Преобразова-

ние Лапласа; переход от оригинала к изображению. 

Операторная схема замещения.  Законы Ома и Кирхгофа 

в операторной форме, методика расчета переходного 

процесса операторным методом, переход от изображе-

ния к оригиналу, теорема разложения.  

Раздел 7. Электриче-

ские цепи с распре-

деленными парамет-

рами 

Тема 11 Цепи с распределенными параметрами. Пер-

вичные параметры. Уравнения цепи в частных произ-

водных. Уравнения цепи с распределенными парамет-

рами в гиперболических функциях. Вторичные парамет-

ры. Методы теоретического и экспериментального опре-

деления первичных и вторичных параметров. Бегущая 

волна, фазовая скорость, длина волны. Падающие и от-

раженные волны в цепи с распределенными параметра-

ми. Линия без искажений. Линия без потерь. Стоячие 

волны в линии без потерь. Линия согласованно нагру-

женная. Переходные процессы в цепи с распределенны-

ми параметрами. 

Раздел 8. Электро-

магнитное поле 
Тема 12. Основные уравнения электромагнитного 

поля.  

Электрическое поле. Магнитное поле. Электромагнит-

ное поле.  Основные уравнения электромагнитного поля. 

Торема Умова-Пойнтинга. Распространение электромаг-

нитной волны в проводнике. Поверхностный эффект. 

Эффект близости. Распространение электромагнитной 

волны в диэлектрике. Применение численных методов 

при расчетах электромагнитных полей. 
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2.2.1. Разделы учебной дисциплины (модули) , виды учебной деятельности и формы 

контроля 

Очная форма обучения 

 
 

№  

Се-

мест-

ра 

Наименование раздела  

учебной дисциплины  

(модуля) 

Виды учебной деятельности,  

включая самостоятельную работу 

студентов (в часах) 

Формы  текущего  

контроля 

 успеваемости 

(по неделям се-

местра) 
Л ЛР ПЗ СРС всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Модуль №1 

3 

Раздел 1. Анализ и расчет 

линейных электрических це-

пей постоянного и перемен-

ного тока 

28 16 32 60 136 

ВК - 1  неделя, 

Тат1 – 3 неделя, 

Тат2 - 6 неделя, 

Тат3,4 - 9 неделя, 

Тат 5,6 - 12 неде-

ля, 

Тат7 – 14 неделя 

РР-1 – 9 неделя 

РР-2 – 16 неделя 

Сдача отчета по 

лабораторным 

работам 

Раздел 2. Нелинейные цепи 

постоянного тока 
2 - - 2 4 

- 

 

Раздел 3 Магнитные цепи 

постоянного тока 

 

2 - - 2 4 - 

Подготовка к промежуточ-

ной аттестации (экзамену) 

 

- - - - 36 - 

Всего по модулю: 32 16 32 64 180 - 

Модуль №2 

4 

Раздел 4. Трехфазные элек-

трические цепи 
8 12 12 22 54 

Тат 9 – 3 неделя 

Тат 10, 11 – 5 не-

деля 

Сдача отчета по 

лабораторным 

работам. 

РР-3 

Раздел 5. Линейные цепи  с 

периодическими несинусои-

дальными напряжениями и 

токами    
4 6 6 10 29 

Тат 7  

Контрольная ра-

бота  

Сдача отчета по 

лабораторным 

работам. 

 Раздел 6. Переходные про-

цессы в электрических цепях 
8 8 8 25 49 

Тат 12- 14 неделя  

РР-4 – 8 неделя 

 

Раздел 7. Электрические це-

пи с распределенными пара-

метрами 

 

8 6 4 12 30 
Сдача отчета по 

лабораторным 

работам. 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

 

Раздел 8. Электромагнитное 

поле 
8 4 6 12 30 

Сдача отчета по 

лабораторным 

работам. 

 Тат14 -18 неделя 

 

4 Подготовка к промежуточ-

ной аттестации (экзамену) 
- - - - 27 - 

Всего по модулю 36 36 36 81 216 - 

 Итого 68 52 72 146 396 - 

 

 

Заочная форма обучения 

 

 

№  

се-

мест-

ра 

Наименование раздела  

учебной дисциплины  

(модуля) 

Виды учебной деятельности,  

включая самостоятельную ра-

боту студентов (в часах) 

Формы  текуще-

го  

контроля 

 успеваемости 

(по неделям се-

местра) 
Л ЛР ПЗ 

СР

С 

все-

го 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2 

Раздел 1. Анализ и расчет 

линейных электрических це-

пей постоянного и перемен-

ного тока 

2 - - 34 36  

Контрольная ра-

бота 

Модуль №1 

3 

Раздел 1. Анализ и расчет 

линейных электрических це-

пей постояного и переменно-

го тока 
6 6 6 133 151 

Решение инди-

видуальных за-

дач 

Сдача отчета по 

лабораторным 

работам  

Контрольная ра-

бота 

Раздел 2. Нелинейные цепи 

постоянного тока 
- - - 10 10 

Собеседование 
Раздел 4 Магнитные цепи 

постоянного тока 
- - - 10 10 

Подготовка к экзамену - - - - 9  

Всего по модулю: 6 6 6 153 180 - 

Модуль №2 

 

 

 

 

 

4 

Раздел 5. Трехфазные элек-

трические цепи 
2 4 4 40 50 Решение инди-

видуальных за-

дач 

Сдача отчета по 

лабораторным 

работам  

Контрольная ра-

бота 

Раздел 3. Линейные цепи  с 

периодическими несинусои-

дальными напряжениями и 

токами    

2 - - 27 29 

 Раздел 6. Переходные про-

цессы в электрических цепях 

 

2 2 2 40 46 
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1 2 3 4 5 6 7 8 

 

 

 

 

 

 

 

4 

Раздел 7. Электрические це-

пи с распределенными пара-

метрами 
1 -  21 22 

Решение инди-

видуальных за-

дач 

 

Раздел 8. Электромагнитное 

поле 1- - - 23 24 

Решение инди-

видуальных за-

дач 

Подготовка к экзамену - - - - 9 - 

Всего по модулю 6 6 6 153 180 - 

 Итого 146 12 12 306 396  

 

 

2.2.2. Лабораторные работы  

 

Очная форма обучения 

 

№  

се-

мес

т-ра 

Наименование раздела 

 учебной дисциплины 

 (модуля) 

Наименование  

лабораторных работ 

Всего  

часов 

1 2 3 4 

Модуль №1 

3 

Раздел 1. Анализ и рас-

чет линейных электри-

ческих цепей постоян-

ного и переменного то-

ка 

Л.р. Вводное занятие:  Инструктаж по технике 

безопасности при выполнении лабораторных ра-

бот. Знакомство со стендами «Уралочка», техни-

ческими средствами измерений токов. напряже-

ний и мощностей. Выполнение пробных измере-

ний  токов и напряжений на участках элементар-

ных электрических цепей, оценка погрешностей 

измерений токов, напряжений и мощностей. 

2 

 

Л.р. № 1 «Исследование электрической цепи с 

последовательным, параллельным и смешанным 

соединением сопротивлений» 

2 

Л.р. № 2 «Изучение метода наложения (супер-

позиции) в сложных электрических цепях» 
2 

Л.р. № 3 «Исследование пассивного двухполюс-

ника» 

 

2 

Л.р. № 4 «Исследование электрической цепи с 

последовательным соединением катушки индук-

тивности и конденсатора на переменном токе» 

2 

Л.р. № 5 «Исследование электрической цепи с 

параллельным соединением катушки индуктив-

ности и конденсатора на переменном токе» 

 

2 

Л.р. № 6 «Исследование воздушного трансформа-

тора  
2 

Л.р. № 7 «Исследование пассивного четырехпо-

люсника» 
2 
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1 2 3 4 

Модуль № 2 

4 

 

Л.р.№ 8 «Исследование трехфазной цепи с одно-

родной нагрузкой при соединении ее треугольни-

ком» 

2 

Л.р. № 9«Исследование трехфазной цепи с неод-

нородной нагрузкой при соединении ее треуголь-

ником» 

2 

Л.р.№ 10 «Исследование трехфазной цепи с од-

нородной нагрузкой при соединении ее звездой 

 

2 

Л.р.№ 11 «Исследование трехфазной четырех-

проводной цепи пи с неоднородной нагрузкой 

при соединении ее звездой» 

2 

Л.р. № 12,13 «Исследование трехфазной трехпро-

водной  цепи с неоднородной нагрузкой при со-

единении ее звездой» 

2 

Раздел 5. Линейные це-

пи  с периодическими 

несинусоидальными 

напряжениями и тока-

ми    

Л.р. №14 «Разложение несинусоидальных токов 

вряд Фурье»  
2 

Л.р. №15 «Исследование несинусоидальных то-

ков и напряжений»  
2 

Л.р. № 15 «Исследование модели узла нагрузки 

0,22 кВ» 
2 

 Раздел 6. Переходные 

процессы в электричес-

ких цепях 

  

Л.р. № 17 «Исследование переходного процесса 

на примере зарядки и разрядки конденсатора» 

 

2 

Лр  №18 «Исследование переходного режима при 

коммутациях в цепи с одним накопителем реак-

тивной энергии» 

2 

Лр  №19 «Исследование переходного режима при 

коммутациях в цепи с двумя  накопителями реак-

тивной энергии» 

2 

Раздел 7. Электриче-

ские цепи с распреде-

ленными параметрами 

Л.р. № 20, 21 «Исследование электрической цепи 

с распределенными параметрами» 

4 

Раздел 8. Электромаг-

нитное поле 

Л.р. № 22, 24 «Исследование электростатического 

поля зарядов» 

4 

Л.р. № 25,26  «Исследование магнитного поля 

проводников с постоянными токами» 

4 

 ИТОГО: 36 
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Заочная форма обучения 

 

№  

се-

мес

т-ра 

Наименование раздела 

 учебной дисциплины 

 (модуля) 

Наименование  

лабораторных работ 

Всего  

часов 

1 2 3 4 

Модуль №1 

3 

Раздел 1. Анализ и рас-

чет линейных электри-

ческих цепей постоян-

ного и переменного то-

ка 

Л.р. № 3 «Исследование пассивного двухполюс-

ника» 
2 

Л.р. № 4 «Исследование электрической цепи с 

последовательным соединением катушки индук-

тивности и конденсатора на переменном токе» 

2 

Л.р. № 6 «Исследование воздушного трансфор-

матора 
2 

Модуль № 2 

4 

Раздел 5. Трехфазные 

электрические цепи 

Л.р. № 9«Исследование трехфазной цепи с не-

однородной нагрузкой при соединении ее тре-

угольником» 

2 

Л.р.№ 11 «Исследование трехфазной четырех-

проводной цепи пи с неоднородной нагрузкой 

при соединении ее звездой» 

2 

 Раздел 6. Переходные 

процессы в электричес-

ких цепях 

 

Л.р. № 15 «Исследование переходного процесса 

на примере зарядки и разрядки конденсатора» 

 

2 

 ИТОГО: 12 

 

 

2.2.3. Практические занятия  

 

Очная форма обучения 

 

№  

семес- 

тра 

Наименование разде-

ла 

 учебной дисци-

плины/модуля 

Наименование  

практических занятий 
Всего  

часов 

1 2 3 4 

3 

Раздел 1. Анализ и 

расчет линейных 

электрических цепей 

постоянного и пере-

менного тока 

 

П.З. № 1  «Расчет разветвленных цепей постоянно-

го тока с помощью законов Ома и Кирхгофа и пре-

образования электрической цепи» 

2 

П.З. № 2 «Расчет линейной электрической цепи ме-

тодом наложения. Метод пропорциональных вели-

чин» 

2 

ПЗ. № 3 «Однофазный синусоидальный периоди-

ческий ток, способы  представления синусоидаль-

ной величины, частота, период. Начальная фаза, 

разность фаз. Действующее и среднее значения си-

нусоидального тока (напряжения, ЭДС)»  

 

2 
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1 2 3 4 

Модуль №1 

3 

Раздел 1. Анализ и 

расчет линейных 

электрических це-

пей постоянного и 

переменного тока 

 

ПЗ. № 4  «Расчет цепей синусоидального тока с ак-

тивным сопротивлением, индуктивностью и емко-

стью методом векторных диаграмм» 

2 

П.З. № 5, 6 «Расчет цепей синусоидального тока с 

активным сопротивлением, индуктивностью и емко-

стью с использованием символического метода рас-

чета (комплексных чисел) с  использованием метода 

преобразования  электрической цепи. Законов Ома» 

4 

П.З. № 7  «Расчеты электрических цепей с резонанс-

ными явлениями» 
2 

П.З. № 8  «Расчет  линейной электрической цепи ме-

тодом контурных токов» 
2 

П.З. № 9 «Расчет  линейной электрической цепи ме-

тодом узловых потенциалов» 
2 

ПЗ № 10  «Расчет  линейной электрической цепи ме-

тодом  двух узлов и методом  эквивалентного гене-

ратора» 

2 

ПЗ № 11  «Преобразование звезды сопротивлений в 

треугольник сопротивлений. Преобразование тре-

угольника сопротивлений в звезду сопротивлений» 

 

2 

П.З. № 12, 13 «Расчет магнитносвязанных цепей при 

последовательном, параллельном, смешанном, со-

гласном и встречном включении магнитносвязанных 

катушек» 

4 

ПЗ. № 14  «Воздушный трансформатор. Уравнения 

трансформатора. Векторная диаграмма» 
2 

П.З. № 15,  16, Расчет режимов работы многополюс-

ников.   4 

Модуль №2 

4 

Раздел 4 Трехфаз-

ные электрические 

цепи 

П.З. №  17, 18 «Расчет трехфазных цепей при сим-

метричных и несимметричных приемниках, соеди-

ненных по схеме «треугольник» 

4 

П.З. №  19, 20 «Расчет трехфазных цепей при сим-

метричных и несимметричных приемниках, соеди-

ненных по схеме «звезда с нулевым поводом»  

4 

П.З. №  21 «Расчет трехфазных цепей при симмет-

ричных и несимметричных приемниках, соединен-

ных по схеме «звезда без нулевого провода 

 

2 

П.З. №  22 Расчет сложной трехфазной цепи 2 

Раздел 5. Линейные 

цепи  с периодиче-

скими несинусои-

дальными напряже-

ниями и токами    

ПЗ. №  23, 24 «Расчет  линейной  электрической це-

пи с периодическими несинусоидальными токами». 
4 

ПЗ. № 25 «Расчет мощности в цепи несинусоиально-

го тока. Выбор технических средств для измерений 

неинусоидальных токов  и напряжений». 

 

2 
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Заочная форма обучения 

 

1 2 3 4 

4 

Раздел 6. Переход-

ные процессы в 

электрических це-

пях 

П.З. № 26 «Расчет переходных процессов в цепях 

постоянного и переменного тока с одним накопите-

лем энергии классическим методом»  

 

2 

П.З. № 27, 28 «Расчет переходных процессов в цепях 

постоянного тока с двумя накопителями классиче-

ским методом» 

4 

П.З. № 29 «Расчет переходных процессов в цепях 

постоянного тока с двумя накопителями оператор-

ным методом» 

2 

Раздел 7. Электри-

ческие цепи с рас-

пределенными па-

раметрами 

П.З. № 30«Расчет первичных и вторичных парамет-

ров цепи с распределенными параметрами. Фазовая 

скорость, длина волны» 
2 

П.З. № 31  «Расчет токов и напряжений в цепи с 

распределенными параметрами» 
2 

Раздел 7. Электро-

магнитное поле 
ПЗ № 32 «Расчет напряженности электрического 

поля неподвижных зарядов.  
2 

 

 

 ПЗ № 33, 334 «Расчет напряженности электрическо-

го поля неподвижных зарядов. Расчет напряженно-

сти  магнитного поля, создаваемого  постоянными 

токами» 

 

4 

 

Всего  68 

№  

семес- 

тра 

Наименование разде-

ла учебной дисци-

плины/модуля 

Наименование  

практических занятий 

Все-

го  

ча-

сов 

1 2 3 4 

Модуль №1 

3 

Раздел 1. Анализ и 

расчет линейных 

электрических цепей 

постоянного и пере-

менного тока 

ПЗ. № 1  «Расчет цепей синусоидального тока с 

активным сопротивлением, индуктивностью и 

емкостью методом векторных диаграмм» 

 

2 

П.З. № 2 «Расчет цепей синусоидального тока с 

активным сопротивлением, индуктивностью и 

емкостью с использованием символического ме-

тода расчета (комплексных чисел) с  использова-

нием метода преобразования  электрической це-

пи. Законов Ома» 

 

2 

ПЗ. №  3 Расчет  линейной  электрической цепи с 

с магнитносвязанными катушками. Воздушный 

трансформатор 

2 
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2.2.4. Самостоятельная работа студента. Виды СРС: 

 

Очная форма обучения 

 

№  

се-

мест-

ра 

Наименование раздела  

учебной дисципли-

ны/модуля 

Виды СРС 

Всего 

 ча-

сов
 

1 2 3 4 

Модуль 1 

3 

Раздел 1. Анализ и рас-

чет линейных электри-

ческих цепей постоянно-

го и переменного тока 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лабораторным 

и практическим занятиям, решение индивиду-

альных задач. Выполнение расчетных работ  

60 

Раздел 2. Нелинейные 

цепи постоянного тока 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лабораторным 

и практическим занятиям, решение индивиду-

альных задач  

 

2 

Раздел 3 Магнитные це-

пи постоянного тока 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка практическим 

занятиям, выполнение раздела курсовой рабо-

ты  

2 

 Итого:  64 

Модуль 2 

4 

Раздел 4. Трехфазные 

электрические цепи 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лабораторным 

и практическим занятиям, решение индивиду-

альных задач, выполнение раздела курсовой 

работы 

22 

Раздел 5. Линейные цепи  

с периодическими неси-

нусоидальными напря-

жениями и токами    

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лабораторным 

и практическим занятиям, решение индивиду-

альных задач. Подготовка к контрольной рабо-

те  

10 

1 2 3 4 

Модуль №2 

4 

Раздел 4. Трехфазные 

электрические цепи 

П.З. №  5, 6 «Расчет трехфазных цепей при сим-

метричных и несимметричных приемниках, со-

единенных по схеме «треугольник и звезда» 

 

4 

Раздел 6. Переходные 

процессы в электри-

ческих цепях 

П.З. № 7 «Расчет переходных процессов в линей-

ных электрических цепях 

2 

Всего  12 
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1 2 3 4 

4 

Раздел 6. Переходные 

процессы в электриче-

ских цепях 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лабораторным 

и практическим занятиям, решение индивиду-

альных задач, выполнение раздела курсовой 

работы   

25 

Раздел 7. Цепи с распре-

деленными параметрами 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лабораторным 

и практическим занятиям, решение индивиду-

альных задач 

12 

Раздел 8. Электромаг-

нитное поле 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лабораторным 

и практическим занятиям, решение индивиду-

альных задач  

12 

Итого:  81 

ИТОГО  145 

 

Заочная форма обучения 

№  

се-

мест-

ра 

Наименование раздела  

учебной дисципли-

ны/модуля 

Виды СРС 
Всего 

 часов
 

1 2 3 4 

Модуль №1 

2 
Раздел 1. Анализ и расчет 

линейных электрических 

цепей постоянного и пе-

ременного тока 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий,  решение задач 
34 

3 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лаборатор-

ным и практическим занятиям, решение ин-

дивидуальных задач  

151 

Раздел 2. Нелинейные це-

пи постоянного тока 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лаборатор-

ным и практическим занятиям, решение ин-

дивидуальных задач  

10 

Раздел 3Магнитные цепи 

постоянного тока 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка практическим 

занятиям,  выполнение раздела курсовой 

работы  

10 

Модуль №2 

4 

Раздел 4 Трехфазные 

электрические цепи 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лаборатор-

ным и практическим занятиям, решение ин-

дивидуальных задач, выполнение раздела 

курсовой работы 

50 

Раздел 5. Линейные цепи  

с периодическими неси-

нусоидальными напряже-

ниями и токами    

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лаборатор-

ным и практическим занятиям, решение ин-

дивидуальных задач  

29 
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1 2 3 4 

4 

Раздел 6. Переходные 

процессы в электрических 

цепях 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лаборатор-

ным и практическим занятиям, решение ин-

дивидуальных задач, выполнение раздела 

курсовой работы  

46 

Раздел 7. Цепи с распре-

деленными параметрами 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лаборатор-

ным и практическим занятиям, решение ин-

дивидуальных задач 

22 

Раздел 7. Электромагнит-

ное поле 

Проработка конспектов лекций, материала 

учебных пособий, подготовка к лаборатор-

ным и практическим занятиям, решение ин-

дивидуальных задач  

24 

ИТОГО  376 
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2. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 

 

Очная форма обучения 

 

 

№  

семестра 

 

Виды  

учебной 

работы 

 

Образовательные 

 технологии 

 

Особенности  

проведения 

занятий  

(индивидуаль-

ные/ 

групповые) 

1 2 3  

Модуль 1 

3 

Лекции 1- 20, 22-27 Традиционное изложение (муль-

тимедийное сопровождение) 

 

групповые 

Лабораторная  

работа  № 2 – 7  

 

Учебный эксперимент групповые 

Практическое  

занятие № 1-16 

 

Решение практико-

ориентированных задач и т.д. 

групповые 

Модуль 2 

4 

Лабораторная  

работа  № 8 -12, 

№16,  №19-20  

 

Учебный эксперимент групповые 

Лабораторная ра-

бота  №  13-15, 17-

18, 21-24  

 

Компьютерная симуляция индивидуаль-

ные 

Практическое  

занятие № 17-34 

Решение практико-

ориентированных задач и т.д. 

групповые 

 

Занятия в интерактивной форме в объеме 138, в том числе: 

 

 лабораторные работы 66 часов; 

 практические занятия 68 

 

 лекции – 2 часа. 
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Заочная форма обучения 

 

 

№  

семестра 

 

Виды  

учебной 

работы 

 

Образовательные 

 технологии 

 

Особенности  

проведения 

занятий  

(индивидуаль-

ные/ 

групповые) 

1 2 3  

Модуль 1 

3 

Лекции 2-3 Традиционное изложение (муль-

тимедийное сопровождение) 

групповые 

Лабораторная  

работа  № 3, 4, 6  

Учебный эксперимент по подгруппам 

Практическое  

занятие № 1-2 

Решение практико-

ориентированных задач и т.д. 

групповые 

Модуль 2 

4 

Лекции 4-6 Традиционное изложение (муль-

тимедийное сопровождение) 

групповые 

Лабораторная  

работа  № 11, 13, 15  

Учебный эксперимент по подгруппам 

Практическое  

занятие № 3,4 

Решение практико-

ориентированных задач и т.д. 

групповые 

 

Занятия в интерактивной форме в объеме 24 часа:: 

 лабораторные работы – 12 часов; 

 практические занятия –12 часов. 

    

В исключительных случаях применяется электронное обучение и дистанционные 

образовательные технологии (ЭО и ДОТ), включая проведение текущего контроля успе-

ваемости и промежуточной аттестации. Реализация программы дисциплины с использо-

ванием ЭО и ДОТ осуществляется по усмотрению ведущего преподавателя с учетом тех-

нических возможностей обучающихся с использованием программных средств, обеспечи-

вающих применение элементов ЭО и ДОТ в Институте, путем синхронного и асинхрон-

ного взаимодействия, к которым могут относиться: 

- электронная информационно-образовательная среда Института; 

- групповая голосовая конференция в мессенджерах (Яндекс Телемост); 

- групповой чат социальной сети ВКонтакте; 

- онлайн видеоконференция в Яндекс Телемост; 

- видеозаписи лекций педагогических работников Института, размещённые на 

различных видеохостингах (например, на каналах преподавателей) и/или облач-

ных хранилищах (например, Яндекс.Диск, Google.Диск, Облако Mail.ru и т.д.). 
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4.  ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ  

И РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

4.1. Виды контроля и аттестации, формы оценочных средств 

 

Очная форма обучения 

 

№ 

семе-

стра 

 
Виды 

контроля  

и аттес-

тации 

(ВК, Тат, 

ПрАт*) 

 

Наименование 

раздела учебной 

 дисциплины 

(модуля) 

Оценочные 

средства 

Форма 

Кол-во 

вопро-

сов и за-

даний 

Кол-во 

незави-

симых 

вариан-

тов 

1 2 3 4 5 6 

Модуль 1 

3 

Вк 

Тат1 

 Тат2 

Тат3, 

Тат4. 

Тат5, 

Тат6 

РР 

Раздел 1. Анализ и расчет 

линейных электрических 

цепей постоянного и пере-

менного тока 

стартовый рейтинг, 

текущие рейтинги, 

расчетные работы 

№1 и №2,   

сдача отчета по ла-

бораторным рабо-

там,  

решение индивиду-

альных задач 

- - 

Тат8 
Раздел 3 Магнитные цепи 

постоянного тока 
   

ПрАт* 

экзамен 

Раздел 1. Анализ и расчет 

линейных электрических 

цепей постоянного и пере-

менного тока 
билет, 

 вопрос – 2,  

задача 

51 25 
Раздел 2 Нелинейные цепи 

постоянного тока 

Раздел 3 Магнитные цепи 

постоянного тока 

Модуль 2 

 

 

 

 

 

 

 

4 

Тат 9 

Тат 10 

Тат 11 

РР 

     

Раздел 4. Трехфазные элек-

трические цепи 

 

текущие рейтинги, 

сдача отчета по ла-

бораторным рабо-

там,  

расчетная работа  

№ 3 

решение индивиду-

альных задач 
  

Тат 7 

РР 

Раздел 5 Линейные цепи  с 

периодическими несинусо-

идальными 

напряжениями и токами 

текущие рейтинги, 

сдача отчета по ла-

бораторным рабо-

там, 

контрольная рабо-

та, 

решение индивиду-

альных задач 
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1 2 3 4 5 6 

4 

Тат 12 

Тат 13 

РР 

Раздел 6. Переходные про-

цессы в электрических це-

пях 

 

стартовый рейтинг, 

текущие рейтинги, 

расчетная работ 

№4,   

сдача отчета по ла-

бораторным рабо-

там,  

решение индивиду-

альных задач 

 

- 

- 

- 

- 

 

- 

Раздел 7. Цепи с распреде-

ленными параметрами 

текущий рейтинг, 

сдача отчета по ла-

бораторным рабо-

там.  

решение индивиду-

альных задач 

 

Тат 14 Раздел 8. Электромагнит-

ное поле 

 

текущий рейтинг, 

устный опрос,  

сдача отчета по ла-

бораторным рабо-

там, 

решение индивиду-

альных задач 

 

ПрАт* 

Экзамен 

Раздел 4. Трехфазные элек-

трические цепи 

 

билет, 

 вопрос – 2,  

задача 

67 25 

Раздел 5. Линейные цепи  с 

периодическими несинусо-

идальными напряжениями 

и токами 

 

Раздел 6. Переходные про-

цессы в электрических це-

пях 

 

Раздел 7. Цепи с распреде-

ленными параметрами 

Раздел 8. Электромагнит-

ное поле 

 

 

* ВК – входной контроль, Тат – текущая аттестация, РР –расчетная работа, ПрАт – про-

межуточная аттестация 
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Заочная форма обучения 

 

 

№ 

семе-

стра 

 
Виды 

контроля  

и аттес-

тации 

(ВК, Тат, 

ПрАт*) 

 

Наименование 

раздела учебной 

 дисциплины 

(модуля) 

Оценочные 

средства 

Форма 

Кол-во 

вопро-

сов и за-

даний 

Кол-во 

незави-

симых 

вариан-

тов 

1 2 3 4 5 6 

Модуль 1 

3 

КР1 

КР2 

Раздел 1. Анализ и расчет 

линейных электрических 

цепей постоянного и пере-

менного тока 

Контрольные рабо-

ты 1 и 2, 

сдача отчета по ла-

бораторным рабо-

там,  

решение индивиду-

альных задач 
- 

51 

- 

25 

ПрАт* 

экзамен 

Раздел 1. Анализ и расчет 

линейных электрических 

цепей постоянного и пере-

менного тока 
билет, 

 вопрос – 2,  

задача 
Раздел 2 Нелинейные цепи 

постоянного тока 

Раздел 3 Магнитные цепи 

постоянного тока 

Модуль 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 

КР3     Раздел 4. Трехфазные элек-

трические цепи 

 

Контрольная рабо-

та 3, 

 сдача отчета по 

лабораторным ра-

ботам,  

решение индивиду-

альных задач 

  

КР4 Раздел 5 Линейные цепи  с 

периодическими несинусо-

идальными 

напряжениями и токами 

 Контрольная  

работа 4, 

решение индивиду-

альных задач 

КР5 

 

Раздел 6. Переходные про-

цессы в электрических це-

пях 

 

Контрольная  

работа 5,   

сдача отчета по ла-

бораторным рабо-

там,  

решение индивиду-

альных задач 

 Раздел 7. Цепи с распреде-

ленными параметрами 

сдача отчета по ла-

бораторным рабо-

там.  

решение индивиду-

альных задач 
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1 2 3 4 5 6 

  Раздел 8. Электромагнит-

ное поле 

 

решение индивиду-

альных задач 

- 

67 

- 

25 
ПрАт* 

Экзамен 

Раздел 4. Трехфазные элек-

трические цепи 

 

билет, 

 вопрос – 2,  

задача 
Раздел 5. Линейные цепи  с 

периодическими несинусо-

идальными напряжениями 

и токами 

Раздел 6. Переходные про-

цессы в электрических це-

пях 

Раздел 7. Цепи с распреде-

ленными параметрами 

Раздел 8. Электромагнит-

ное поле 

 

* ВК – входной контроль, Тат – текущая аттестация, КР – контрольная работа, ПрАт – 

промежуточная аттестация 

 

 

4.2. Темы расчетных работ для очного обучения 

 

 

Модуль 1:  

РР-1   Расчет электрической цепи постоянного тока 

РР-2 Расчет электрической цепи переменного однофазного синусоидального тока 

Модуль 2: 

РР-3   Расчет трехфазной электрической цепи  

 РР-4 Расчет переходного процесса в линейной электрической цепи 

 

 

Примеры заданий к расчетным работам 

РАСЧЕТНАЯ РАБОТА № 1  

«ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ 

ПОСТОЯННОГО ТОКА» 

Вариант № 

№ схемы 7 

Строка табл.1 3 

Строка табл.2 1 

для п.5 I6 

для п.8 3 
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           Для заданной электрической схемы (рисунки 1-12): 

1. Выбрать положительные направления токов в ветвях и составить систему 

уравнений по законам Кирхгофа. 

2. Определить токи методом контурных токов и методом узловых потенциалов 

(напряжений). 

3. Определить указанный в задании ток методом эквивалентного генератора 

(активного двухполюсника). 

4. Результаты расчетов свести в таблицу и сравнить их. 

5. Составить баланс мощностей. 

6. Построить потенциальную диаграмму для контура, указанного в задании. 

 

Таблица 1 – Значения ЭДС 

№ строки ЭДС 

Е1, В Е2 В Е3 В Е4 В Е5 В Е6 В 

1  40 50 60 80 100 120 

2  50 60 80 100 120 40 

3  60 80 100 120 40 50 

4  120 40 50 60 80 100 

5  120 40 50 60 80 100 

 
Таблица 2 – Значения сопротивлений  

№ строки Резистор 

R1, Ом R2, Ом R3, Ом R4, Ом R5, Ом R6, Ом 

1  4 5 6 8 10 12 

2  5 6 8 10 12 10 

3  6 8 10 6 12 8 

4  8 10 4 5 8 12 

5  4 6 10 8 10 12 

 

 

РАСЧЕТНАЯ РАБОТА № 2  

«ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА» 

 

1. Для заданной электрической цепи соста-

вить системы уравнений по законам Кирхгофа в 2-х 

формах: дифференциальной и символической. 

2. Рассчитать и записать сопротивления и 

проводимости ветвей в символической форме. 

3. Начертить заданную схему с изображени-

ем всех параметров, ЭДС и токов в символической 

форме. 

4. Определить комплексы действующих 

значений токов в ветвях двумя методами: методом 

контурных токов и методом двух узлов. 

5. Определить ток в ветви с переменным па-

раметром L1 методом активного двухполюсника. 

6. Значения всех токов, определенных раз-

ными методами, занести в таблицу и сравнить их. 

7. Определить показание ваттметра, вклю-
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ченного, как показано на рисунке. 

8. Построить топографическую диаграмму напряжений, совмещенную с вектор-

ной диаграммой токов. 

9. Составить систему уравнений по законам Кирхгофа в дифференциальной и 

символической формах с учётом магнитной связи между катушками индуктивности 

(начало обмоток выбирать произвольно). 

 

Таблица 1 – Значения ЭДС 

№ 

строки 

e1, В e2, В e3, В 

7 )150314sin(280 0t  )60314sin(260 0t  )30314sin(260 0t  

 

Таблица 2 – Значения параметров электрической цепи 

№ 

стро-

ки 

R1, 

Ом 

R2, 

Ом 

R3, 

Ом 

L1, 

мГн 

L2, 

мГн 

L3, 

мГн 

C1, 

мкФ 

C2, 

мкФ 

C3, 

мкФ 

7 10 20 60 159,2 85,5 63,6 64 127 120 

 

РАСЧЕТНАЯ РАБОТА № 3 

«ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ ТРЕХФАЗНОГО ТОКА» 
 

           В начале трехфазной линии, подключенной к симметричной системе 

напряжений, включен трехфазный короткозамкнутый электродвигатель, а в 

конце – два приемника, как показано на рисунке. 

Исходные данные: 

    Сопротивления:            Фазные и линейные напряжения: 

6045 jZZZ cabcab   Ом; ВU A 220 ;   
30380 j

AB eU  В; 

2525 jZZZ cba 








 Ом;    
120220 j

В еU  В;  ВeU j
BC

90380  ; 

43 jZ л  120220 j
В еU   Ом.    ;220 120 ВеU j

С   .380 150 ВeU j
СА   

Паспортные данные электродвигателя:U = 380\220 В; мощность на валу    Р2 =1,7 кВт;  

cos=0,86; КПД  - 0,82.  Заданная точка обрыва трехфазной цепи -5. 

 

Требуется: 

1. Выбрать схему соединения обмоток электродвигателя. 

2. Определить фазные и линейные токи потребителей и ток в начале 

линии. 

3. Определить КПД линии электропередачи. 

4. Построить топографическую диаграмму напряжений, совмещенную 

с векторной диаграммой токов. 

5. Определить токи в начале линии при обрыве провода в указанной 

точке и разложить их аналитически и графически на симметричные состав-

ляющие. 
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РАСЧЕТНАЯ РАБОТА № 4  

«ПЕРЕХОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ В ЛИНЕЙНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ 

ЦЕПЯХ» 

 

Определить закон изменения во 

времени тока после коммутации в указан-

ной ветви или напряжения на заданном 

элементе схемы. Задачу решить двумя ме-

тодами: классическим и операторным. 

На основании полученного анали-

тического выражения построить график 

изменения искомой величины в функции 

времени на интервале от    t=0 до t = 4max. 

 

 

№ Вари-

анта. 
Е, В 

L, 

мГн 

С, 

мкФ 

R1, 

Ом 

R2, 

Ом 

R3, 

Ом 

R4, 

Ом 

Искомая 

величина 

№ 

схемы 

144 80 100 1200 12 20 4 - i3 12 

 

 

4.3  Темы контрольных работ для заочного обучения  

Модуль 1:  

КР1 Расчет электрической  цепи постоянного  тока 

КР2 Расчет электрической цепи переменного однофазного синусоидального тока 

Модуль 2: 

КР3 Несинусоидальные напряжения и токи  

КР4  Расчет трехфазной электрической  цепи  

КР5 Расчет переходного процесса в линейной электрической цепи 

 

Примеры заданий на контрольную работу 
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Контрольная работа № 1 

ЛИНЕЙНАЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ ПОСТОЯННОГО ТОКА 

 

        Исходные данные: 

 

       ЭДС, В                                   Сопротивление,   Ом 

    Е1    Е2       R1      R2     R3     R4     R5     R6 

120 40 9 5 13 7 10 4 

 
Требуется: 

1. Составить систему уравнений 

для расчета токов во всех ветвях мето-

дом уравнений Кирхгофа. 

2. Рассчитать все токи двумя ме-

тодами: методом контурных токов и 

методом узловых потенциалов. 

3. Результаты расчетов свести в 

таблицу и сравнить их. 

4. Начертить потенциальную 

диаграмму для любого замкнутого 

контура, включающего в себя обе 

ЭДС. 

5. Составить баланс мощностей в 

схеме. 

 

Контрольная работа №2 

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ СИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА 

 

Исходные данные:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Требуется: 

1. Определить токи в ветвях методом двух узлов и проверить полученный результат 

по первому закону Кирхгофа. 

2. Методом активного двухполюсника определить ток, указанный на схеме. 

3. Определить показания ваттметра. 

 

е1 = 120sin(t+45
o
) В; 

 

 е2 = 80sin(t+120
o
) В; 

 

C1 = 78 мкФ; L2 = 64 мГн; 

 

R3 =20 Ом; L3 =32 мГн; 

 

f = 100 Гц. 
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Контрольная работа№ 3 

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ ТРЕФАЗНОГО ТОКА 

 

Исходные данные: 

Данные двигателя 4А150S2 
Сопротивления 

Линии Печи 

U, B P2, кВт   cos  КПД Rл.,Ом Хл, Ом Rпеч, Ом 

380/660 15 0,91 0,88 2 2,5 12 

 

Требуется: 

1. Выбрать схему соединения двигателя и начертить схему цепи. 

2. Определить все токи в цепи. 

3. Определить все токи в цепи при обрыве сопротивления в одной из фаз печи. 

4. Разложить аналитически и графически эти токи на симметричные составляющие. 

 

 
 

 

 

Контрольная работа № 4 

ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ЦЕПЬ НЕСИНУСОИДАЛЬНОГО ТОКА 

 

Исходные данные:  

 

№ схемы f, Гц R1, Ом R2, Ом L, мГн С, мкФ 

13,9 60 4 3 15 25 

u, В 25+50sint+20 sin(3t-30) 
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Требуется: 

1. Рассчитать все токи в цепи и напи-

сать выражения для их мгновенных значе-

ний. 

2. Определить действующее значение 

тока в неразветвленной части цепи. 

3. Определить показание вольтметра. 

4. Рассчитать активную, реактивную, 

полную мощности и коэффициент мощно-

сти цепи. 

 

 

 

Контрольная работа № 5 

 

ПЕРЕХОДНЫЕ ПРОЦЕССЫ  

В ЛИНЕЙНЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ЦЕПЯХ 

 

 

 

Исходные данные:   

                                              

№ схе-

мы 

Е,   

В. 

R1, 

Ом 

R2,   

Ом. 

L,  

мГн. 

С, 

мкФ 

14 40 6 10 1 2,5 

 

Требуется:  

Определить закон изменения во времени 

тока в неразветвленной части цепи. Задачу 

решить классическим и операторным мето-

дами. 

 

4.4. Типовые контрольные задания  

Типовые контрольные задания включают рейтинги и контрольные работы: 

Модуль 1 

 

ВК – ВХОДНОЙ КОНТРОЛЬ 

     ВАРИАНТ Х                                     

                                                                   В  
1. BC=8см.                                              30

о
 

Определить АВ и АС                  

                                                                                                  С  

 

                                                А 

 

2. Вычислить:           |
0 −10 6
3 10 −12
8 −6 0

|.  
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3. Найти производные:     
𝑑𝑐𝑜𝑠𝜔𝑡

𝑑𝑡
;  

𝑑

𝑑𝑥
(
𝑥2

2
+

𝑏

𝑥
+ 5). 

 

 

4. Проинтегрировать: ∫ (𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑐)𝑑𝑥
10

0
. 

 

 

5. Вычислить токи и напряжения в электрической цепи, если E = 10 B, R1 = 2 Ом, 

R2 = 5 Ом,  R 3= 10 Ом,                                            Е  

R4=25Ом.                                                                   

                                    

                                                        R1                    R3 

                                     

                                                              R2                   R4 

 

 

 

 

6. Электрическая лампа мощностью 300Вт включена в сеть, напряжение которой тре-

буется определить.  Лампа потребляет ток  1,5А. Определить расход энергии, если 

лампа работала 10 часов. 

 

7. Найти графически разность векторов А и В. 

                                    А             

 

                               

                                    В    

 

 

8. Вычислить сумму:  
𝑅

4
+

7

𝑅
+

𝑅2+1

5𝑅
 

 

9. Дать определение: потенциал электрического поля, сила электрического тока. 

10.  Записать уравнения по законам Кирхгофа для задааной электрической цепи.  

 

 

Текущие рейтинги:  

 

Тат 1                        

1. Найти эквивалентное  

сопротивление Rab  

путём поэтапного  

упрощения схемы  

 

 

 

 

R1

R2

R3
R4

R5

R6

R7

R8

R9

R11 R12

R10

a

b
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R5 R6 

R1 

R7 R8 

R4 R0 

E1 

E4 

E3 

E2 

2 

0 

1 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тат 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Измерение токов в отдельных ветвях 

цепи показало следующее:  IR1=2 А, 

IL1=5А,  IC1=3 А, IL2=3 А, IC2=2 А 

Чему равен ток на входе цепи? 

 

 

Тат 3. Контрольная работа 1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тат 4  Контрольная работа 2 

 

2 Рассчитать ток методом эквивалентного  

генератора (или методом двух узлов): 

е1 = 120sin(t+45
o
) В; 

 е2 = 80sin(t+120
o
) В; 

C1 = 78 мкФ; L2 = 64 мГн; 

R3 =20 Ом; L3 =32 мГн; 

f = 100 Гц. 

 

b 

C1 

i1 

R3 

L2 L3 

e2 e1 

a 

 

1.   
 

     Х1 = 10  Ом,  Х2 = 3  Ом  ,                    

    Х3 = 15  Ом, R2 = 4  Ом 

Расставить на схеме и рассчитать все 

комплексные  токи и напряжения, опре-

делить показания ваттметра, найти пол-

ную мощность S,  проверить баланс ак-

тивной и реактивной мощностей, постро-

ить в масштабе векторную диаграмму  

1. Определить активную, реактивную и полную 

мощности, коэффициент мощности электриче-

ской цепи, если R = 20 Ом,  XL = 60 Ом,  

i =   

 

R 

L 

u 

i 

 

2. На схеме электрической цепи 

нанести токи. Составить уравне-

ния по законам Кирхгофа для не-

зависимых контуров 

 



 

 

37 

 

W1 W2 

Ф1 

I1 I2 

L3 

L2 

L1 

W3 

I3 

Тат 5 

 

1. Построить круговую диаграмму тока в  

цепи при изменении переменного  

сопротивления от 0 до , если  R =  60 Ом, 

u = 120 sin( t + 95 
o
) B. 

 

Определить по круговой диаграмме значение  тока при  XL = 200 Ом. 

 

2. Определить коэффициенты четырехполюсника  при заданной схеме внутренних его со-

единений (Т- или П-образной) методом холостого хода и короткого замыкания, если па-

раметры сопротивлений заданы 

Тат 6 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тат 7  Контрольная работа 3 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Тат 8 

1 Определить значение магнитного потока в 

тороидальном сердечнике для двух случаев:  

1 - сердечник выполнен из дерева; 2 -  сердеч-

ник выполнен из ферромагнитного материала. 

Пусть радиус средней линии сердечника Rcр = 

R = 10 cм; площадь его сечения               S = 

2 cм
2
, ток катушки I = 1 A ; число витков  w = 

200 . 

  

 

Перечертить схему электрической це-

пи, расставить токи.  

 

Для контуров 1 и 2 записать уравне-

ния по второму закону Кирхгофа в 

символической форме. 

 

R 

XL 

1 К цепи приложено напряжение 

u = 46+80 2  sin t+60 2  sin3 t В 

Параметры цепи: R = 6 Ом; XС(1) = 12 

Ом; XL(1)= 4 Ом/ 

Определить показания приборов, ес-

ли вольтметр РV2 - магнитоэлектри-

ческой системы, а вольтметры РV1 и 

РV3 электромагнитной системы 

  U 

V1 V2 

V3 

R 

XL 

x1 E

r1

x2

x3

x4

x5

M23

M35

1 2
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Модуль 2 

Тат 9 

 
 

 

 

 

 

2. 

   

                                                                                               Параметры цепи: 

          Zab = 38 Ом; 

          Zbс = 38 e
 j60º

 Ом;   

          Zсa = 38 e
-j60º

 Ом; 

          Система напряжений линейна 

           Uл = 380 В. 

 

 

Построить для этой цепи векторную диаграмму напряжений, совмещенную с векторной    

диаграммой токов. Пользуясь построенной диаграммой определить показания ваттметров 

и активную мощность всей цепи. 

 

Тат 10 

1.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.Параметры цепи: Uл = 220 В,  Za = 22 e
 j60º

 Ом, 

Za = 22 Ом,     Zс = 22 e
-j90º

 Ом. 

 

Найти токи, построить векторную диаграмму.          

           

      
 

Тат 11  Контрольная работа 4  

2. Трёхфазный симметричный потребитель со-

единён звездой. Вe660U 90j

СA

 .

Вe33Z 45j

ф

  

Построить топографическую диаграмму 

напряжений, совмещённую с векторной диа-

граммой токов. Записать все напряжения и то-

ки в комплексной форме. 

 

 

R2 

C 

L1 R1 

1.  UBC=380e
j30 

В,  zab=zbc=zca=5+j8Ом 

Найти фазные и линейные токи. По-

строить в масштабе векторную диа-

грамму токов, совмещенную с топогра-

фической диаграммой напряжений 

 

* 
* 

* 
* 

А 

В 

С 

PW

1 

PW

2 

Zса 

Zbс 

Zаb  

a 

в с 

А
В

С

а

вс

Z ab

Z bc

Z ca
А
В

С

а

вс

Z ab

Z bc

Z ca
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Тат 11 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тат 12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Тат 13  Контрольная работа 5 

 

 

 

 

 

 

 

Тат 14 

1.Вычислить напряженность поля на оси цилиндрической катушки в точках М и К. 

Длина катушки  30 мм, диаметр ее 45 мм, обмотка содержит 900 витков провода с то-

ком ),1 А. Точка М расположена по центру на оси катушки, а точка К находится вне 

катушки на расстоянии 15 мм от нее. 

2. На проводник длиной 50 мм с током 20 А в однородном магнитном поле действует 

сила 0,05 Н. Вычислить угол между направлениями проводника и магнитными линия-

ми, а также работу, совершаемую силами поля при перемещении проводника на рас-

стояние 100 мм параллельно самому себе. 

 

 

 

 

Построить временную диаграмму, если изменение тока i(t) происходит по закону: 

i(t) = 20 + 10e
-100t

 – 30e
-300t

A 

Рассчитать все токи, активную мощ-

ность потребителя, соединённого в 

треугольник, построить векторную 

диаграмму токов, если 

 

;  ; 

 

 

 

 Параметры цепи: R1 = 40 Ом, R2 = 80 Ом, L 

= 0,2 Гн,  C = 2,5 мкФ, E = 60 В. 

Требуется: 

 Составить интегро-дифференциальные 

уравнения для определения тока i1. 

2) Определить Uc пр.,  i1 (0+),   при t=0+ 

R1 R2 

R3 

R4 
C 

L E 

i1 i2 

i3 

К цепи приложено напряжение  U = 100 В. 

Параметры цепи: R = 5 Ом; С = 100 мкФ. 

В момент времени t = 0 размыкается ключ S. 

Определить переходное напряжение UR как 

функцию времени. Построить временную 

диаграмму. 

 
 

 R 

U 

R 

C 

S 
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4.5  Вопросы к экзамену 

 

№ 

во-

проса 
Вопросы 

Коды ин-

дикаторов 

достижения 

компетен-

ций 

1 2 3 

Модуль 1 

1 Электрическая цепь постоянного тока и ее параметры. Закон Ома для 

ветви, содержащей  ЭДС. 

ОПК-3-1, 

ОПК-3-2, 

ОПК-3.5, 

ОПК-4.1 
2 Законы Кирхгофа для цепей постоянного тока. Применение законов 

Кирхгофа для расчета разветвленной электрической цепи. 

3 Потенциальная диаграмма, ее построение и применение. 

4 Баланс мощностей. 

5 Преобразование схем электрических цепей. Последовательные и па-

раллельные цепи. Смешанное соединение пассивных элементов. 

6 Расчет электрических цепей методом пропорциональных величин. 

7 Расчет  электрических цепей методом контурных токов 

8 Принцип наложения и  его применение для расчета электрических це-

пей. 

9 Расчет линейных электрических цепей методом двух узлов. 

10 Расчет электрических цепей методом узловых потенциалов. 

11 Преобразование звезды сопротивлений в  треугольник сопротивлений. 

12 Преобразование треугольника сопротивлений в звезду сопротивлений. 

13 Расчет электрических цепей методом эквивалентного генератора 

14 Явление электромагнитной индукции. Определение величины и 

направления индуктируемой ЭДС 

15 Явление самоиндукции и ЭДС самоиндукции. Индуктивность.. 

16 Явление  взаимоиндукции и ЭДС взаимоиндукции. Взаимная индук-

тивность контуров. 

17 Получение однофазного синусоидального переменного тока. 

18 Периодические ЭДС и токи. Синусоидальный ток и характеризующие 

его величины. 

19 Мгновенное, среднее и действующее значения синусоидального тока. 

20 Изображение синусоидальных величин комплексными числами. 

22 Активное сопротивление в цепи синусоидального тока. 

23 Конденсатор в цепи синусоидального тока. 

24 Индуктивность в цепи синусоидального тока. 

25 Комплексное сопротивление и комплексная проводимость. Закон Ома 

для цепи синусоидального тока. 

26 Законы Ома и Кирхгофа в символической форме. 

27 Топографическая диаграмма и ее отличие от векторной диаграммы. 

Пример. 

28 Применение векторных диаграмм при расчете электрических цепей си-

нусоидального тока. 

29 Расчет цепи переменного тока при последовательном включении R, L, 

C методом векторных диаграмм 

30 Расчет цепи переменного тока при последовательном включении R, L, 

C символическим методом  
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31 Расчет цепи переменного тока при параллельном включении R, L, C 

методом векторных диаграмм 

ОПК-3-1, 

ОПК-3.2, 

ОПК-3.5, 

ОПК-4.1 
32 Расчет цепи переменного тока при параллельном включении R, L, C 

символическим методом  

33 Расчет цепи переменного тока при смешанном включении R, L, C  

символическим методом  

34 Экспериментальное определение параметров пассивного двухполюсни-

ка 

35 Резонанс токов в электрической цепи 

36 Резонанс напряжений в электрической цепи 

37 Мощности (активная, реактивные, полная, комплексная) однофазного 

синусоидального тока. Баланс мощности в цепи переменного тока 

38 Измерение мощности в цепях однофазного переменного тока  

 

39 Коэффициент мощности и способы его повышения 

40 Расчет магнитносвязанных цепей при параллельном соединении кату-

шек. 

ОПК-3-1, 

ОПК-3.2, 

ОПК-3.5, 

ОПК-4.1 
41 Расчет магнитонсвязанных цепей при последовательном соединении 

катушек. 

42 Опытное определение взаимной индуктивности 

43 Принцип работы трансформатора  без ферромагнитного сердечника. 

Уравнения воздушного трансформатора. Векторная диаграмма  

44 Четырехполюсники, их уравнения и коэффициенты. 

45 Коэффициенты четырехполюсника, их аналитическое определение. 

46 Коэффициенты четырехполюсника, их экспериментальное определе-

ние. 

47 Схемы замещения четырехполюсника, их использование в расчетах 

электрических цепей. 

48 Круговая диаграмма первичного тока четырехполюсника. 

49 Нелинейные цепи постоянного тока. Классификация нелинейных со-

противлений. 

ОПК-3-1, 

ОПК-3.5, 

ОПК-4.1, 

ОПК-4.4 
50 Магнитные цепи. Общие сведения. Классификация.  

51 Законы Ома и Кирхгофа для магнитной цепи. 

Модуль 2 

1 Периодические несинусоидальные токи. ОПК-3-1, 

ОПК-3.2, 

ОПК-3.5, 

   ОПК-4.1 

 

2 Разложение периодических несинусоидальных ЭДС, напряжений и то-

ков в ряд Фурье. 

3 Свойства периодических кривых обладающих симметрией. Коэффици-

енты, характеризующие форму несинусоидальных периодических то-

ков. 

4 Графо-аналитический метод определения гармоник ряда Фурье. 

5 Расчет электрических цепей при несинусоидальных источниках пита-

ния. 

6 Максимальное, действующее и среднее значение несинусоидальных 

ЭДС, напряжений и токов. 

7 Мощности в цепях несинусоидального тока. 

8 Измерение несинусоидальных токов и напряжений 
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1 2 3 

9 Магнитные цепи постоянного тока, их классификация. ОПК-3-1, 

ОПК-3.2, 

ОПК-3.5, 

ОПК-4.1 

 

10 Магнитодвижущая сила. Падение магнитного напряжения. 

11 Законы Кирхгофа для магнитных цепей. 

12 Методы расчета магнитных цепей постоянного тока. 

13 Трехфазные цепи. Понятия и определения. Классификация. 

14 Трехфазная система ЭДС. Простейший генератор трехфазного пере-

менного тока. 

15 Схема соединения трехфазных цепей треугольником.  

16 Схема соединения трехфазных цепей звездой без нейтрального провода 

17 Схема соединения трехфазных цепей звездой с нейтральным проводом.  

18 Расчет симметричной трехфазной цепи при соединении нагрузки по 

схеме треугольник. 

19 Расчет трехфазной цепи при соединении несимметричной нагрузки по 

схеме треугольник. 

20 Расчет трехфазной цепи при обрыве одной из фаз симметричной 

нагрузки, соединенной по схеме треугольник. 

21 Расчет трехфазной цепи при обрыве линейного провода симметричной 

нагрузки, соединенной по схеме треугольник. 

22 Расчет симметричной трехфазной цепи при соединении нагрузки по 

схеме звезда. 

23 Расчет трехфазной цепи при соединении несимметричной нагрузки по 

схеме звезда без нейтрального провода. 

24 Расчет трехфазной цепи при соединении несимметричной нагрузки по 

схеме звезда с нейтральным проводом. 

25 Расчет трехфазной цепи при обрыве линейного провода симметричной 

нагрузки, соединенной по схеме звезда без нейтрального провода. 

26 Расчет трехфазной цепи при обрыве линейного провода симметричной 

нагрузки, соединенной по схеме звезда с нейтральным проводом. 

27 Расчет сложной симметричной трехфазной цепи. 

28 Расчет сложной несимметричной трехфазной цепи. 

29 Измерение мощности в трехфазных цепях. 

30 Переходные процессы в линейных электрических цепях.  

31 Причины возникновения переходных процессов и следствия. 

32 Законы коммутации, их применение при расчетах переходных процес-

сов в линейных электрических цепях. 

33 Классический метод расчета переходных процессов.  

34 Принужденная и свободная составляющие переходной величины. 

35 Составление характеристического уравнения электрической цепи и 

определение его корней. Постоянная времени переходного процесса.   

36 Определение постоянных интегрирования при расчете переходных 

процессов в линейных электрических цепях. Независимые и зависимые 

начальные условия 

 

37 

Способы определения принужденной составляющей переходной вели-

чины. 

38 Анализ переходного процесса при вещественных и различных корнях 

характеристического уравнения.  

39 Анализ переходного процесса при комплексных сопряженных корнях 

характеристического уравнения.  
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1 2 3 

40 Построение временных диаграмм при вещественных и различных кор-

нях характеристического уравнения.  

ОПК-3-1, 

ОПК-3.2, 

ОПК-3.5, 

ОПК-4.1, 

ОПК-4.2 
 

41 Построение временной диаграммы при комплексных сопряженных 

корнях характеристического уравнения.  

42 Расчет переходного процесса в электрической цепи с R,L при включе-

нии ее на постоянное напряжение. 

43 Операторный метод расчета переходных процессов. Изображение по-

стоянной, производной и интеграла. 

44 Операторная схема электрической цепи. Составление уравнений для  

расчета переходных процессов операторным методом. 

45 Переход от изображения переходной величины к оригиналу. Теорема 

разложения. 

46 Цепи с распределенными параметрами. Первичные параметры длинной 

линии. 

47 Вторичные параметры длинной линии 

48 Уравнения длинной линии в установившемся режиме в дифференци-

альной форме 

49 Уравнения длинной линии в установившемся режиме в комплексной 

форме 

ОПК-3-1, 

ОПК-3.2, 

ОПК-3.5, 

ОПК-4.1, 

ОПК-4.2 

 

50 Волновое распространение напряжения и тока. Бегущая волна 

51 Падающие и отраженные волны в цепи с распределенными параметра-

ми. 

52 Коэффициенты отражения.Определение отраженной волны напряже-

ния и тока с помощью коэффициентов отражения 

53 Линия без искажений. 

54 Линия без потерь. 

55 Режимы работы линии без потерь. Стоячие волны 

56 Линия согласованно нагруженная 

1 Переходные процессы в цепи с распределенными параметрами. Пере-

ходные процессы в линии без потерь 

57 Полная система уравнений электромагнитного поля в дифференциаль-

ной форме 

58 Полная система уравнений  электромагнитного поля в интегральной 

форме 

ОПК-3-1, 

ОПК-3.2, 

ОПК-3.5, 

ОПК-4.1, 

ОПК-4.3 

59 Система уравнений электромагнитного поля в комплексной форме. 

60 Закон полного тока в дифференциальной форме. 

61 Закон электромагнитной индукции в дифференциальной форме 

62 Закон непрерывности линий магнитной индукции в дифференциальной 

форме. 

63 Теорема Умова-Пойнтинга для мгновенных значений. 

  

65 Теорема Умова-Пойнтинга в комплексной форме. 

 

66 Распределение комплексных амплитуд , E  и Н в проводнике. Глубина 

проникновения поля в проводнике. 

 

67 Изменение плотности тока по сечению проводника цилиндрической 

формы. Поверхностный эффект. Эффект близости 
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4.6 Образец экзаменационного билета 

 

 

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ДЕПАРТАМЕНТ НАУЧНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ ПОЛИТИКИ И ОБРАЗОВАНИЯ 

АЗОВО-ЧЕРНОМОРСКИЙ ИНЖЕНЕРНЫЙ ИНСТИТУТ – ФИЛИАЛ 

ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО БЮДЖЕТНОГО ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО  

УЧРЕЖДЕНИЯ ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 «ДОНСКОЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» В Г. ЗЕРНОГРАДЕ 

 

Направление подготовки:  

13.03.02 – Электроэнергетика и электротехника                      Утверждено на заседании 

Дисциплина:  «Теоретические основы электротехники»      кафедры Э и Т              

Курс __    Семестр __             протокол № _ от «_» ________20_г. 

Обучение:  очнон, заочное 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № __ 

1. Теоретический вопрос. 

2. Теоретический вопрос. 

3. Задача. 

 

Зав.кафедрой ___________  /                           /   Экзаменатор _________/..                       / 

                           (подпись)                (Ф.И.О.)                                (подпись)         (Ф.И.О.) 
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. 5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

5.1. Основная литература 

 

№ 
п\п 

Наименование Авторы 
Год 

и место 
издания 

Ис-

поль-

зуется 

при 

изуче-

нии 

разде-

лов 

Се-

местр 

Количество 
экземпляров 

в 
биб-

лио-

теке 

на 

ка-

фед-

ре 

1 2 3 4 5 6 7 8 

        

1 Егоров М. Ю. 

Линейные электрические 

цепи постоянного тока: 

учебное пособие [Элек-

тронный ресурс] - Режим 

доступа: 

httDs://e.lanbook.com/book

/186420. 

Великие 

Луки: В 

елико-

лукская 

ГСХА, 

2021. - 74 

с. 

   

2 Морозов В. В. 

Линейные электрические 

цепи: учебное пособие 

[Электронный ресурс] - 

Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/

172593. 

 

Ярославль: 

Ярослав-

ская 

ГСХА, 

2019. - 334 

с. 

   

3 Морозов В. В. 

Переходные процессы в 

линейных электрических 

цепях: учебно-

методическое пособие 

[Электронный ресурс] - Режим доступа: 
https://e.lanbook.com/book/

172595. 

 

Ярославль: 

Ярослав-

ская 

ГСХА, 

2019. - 76 

с. 

   

4 

Лизан И. Я., 
Маренич К. Н., Ко-

валева И. В. 
[и

 др.1 

Теоретические основы 

электротехники: учебник 

[Электронный ресурс] - 

Режим доступа: 

https://biblioclub.ru/index.p

hp?page=book&id=618546

. 

 

Москва; 

Вологда: 

Инфра-

Инжене-

рия, 2021. 

- 627 с. 

   

5 

Башарин, С.А.   

Федоров  

В. В. 

Теоретические основы 

электротехники: учебник 

- 5-е изд., перераб. и доп. 

- Доп. НМС М-ва образо-

вания и науки РФ. – 

 

М. : Ака-

демия, 

2013 

1-7 3, 4 10 

 

 

 

 

 

https://e.lanbook.com/book/186420
https://e.lanbook.com/book/186420
https://e.lanbook.com/book/186420
https://e.lanbook.com/book/172593
https://e.lanbook.com/book/172593
https://e.lanbook.com/book/172595
https://e.lanbook.com/book/172595
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618546
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618546
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=618546
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5.2. Дополнительная литература 

 

№ 
п\п 

Авторы Наименование 
Год 

и место 
издания 

Ис-

поль-

зуется 

при 

изуче-

нии 

разде-

лов 

Се-

местр 

Количество 
экземпляров 

в 
биб-

лио-

теке 

на 

ка-

фед-

ре 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 

Дмитриев В.М., 

Шутенков А.В., 

Хатников А.И. и 

др. 

Теоретические основы 

электротехники: учебное 

пособие, Ч. 1. Установив-

шиеся режимы в линейных 

электрических цепях 

[Электронный ресурс]: 

учебное пособие. Режим доступа: 

URL: 

http://biblioclub.ru/index.php

?page=book&id=480917. 

 

Томск: 

ТУСУР, 

2015. 

1, 3-6 3, 4  

2 

Дмитриев В.М., 

Шутенков А.В., 

Хатников А.И. и 

др. 

Теоретические основы 

электротехники: учебное 

пособие, Ч. 2. Переходные 

и статические режимы в 

линейных и нелинейных 

цепях. Электромагнитное 

поле [Электронный ре-

сурс]: учебное пособие. 

Режим доступа: URL: 

http://biblioclub.ru/index.php

?page=book&id=480918 

 

Томск: 

ТУСУР, 

2015. 

5,6,7 
 

 

3 

Забродина О.Б., 

Исупова А.М., 

Кобзистый О.В. 

Теоретические основы 

электротехники [Элек-

тронный ресурс]: учебно-

методическое пособие по 

выполнению расчетно-

графических работ по дис-

циплине для студентов, 

обучающихся по направле-

ниям подготовки 13.03.02 

Электроэнергетика и элек-

тротехника и 35.03.06 Аг-

роинженерия профиль 

Электрооборудование и 

электротехнологии. Элек-

трон. дан. -Режим доступа: 

Локальная сеть Библиотеки 

АЧИИ ФГБОУ ВО Дон-

ской ГАУ 

 

 

Зерноград: 

Азово-

Черномор-

ский ин-

женерный 

институт 

ФГБОУ 

ВО Дон-

ской ГАУ, 

2024. – 101 

с 
    

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480917
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480917
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480917
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480918
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=480918
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1 2 3 4 5 6 7 8 

4 

 

 

 

 

Забродина О.Б., 

Исупова А.М., 

Кобзистый О.В. 

Теоретические основы элек-

тротехники [Электронный 

ресурс]: учебно-

методическое пособие по 

выполнению курсовой рабо-

ты по дисциплине для сту-

дентов, обучающихся заоч-

но по направлению подго-

товки 13.03.02 «Электро-

энергетика и электротехни-

ка». Электрон. дан. -Режим 

доступа: Локальная сеть 

Библиотеки АЧИИ ФГБОУ 

ВО Донской ГАУ 

 

Зерноград: 

Азово-

Черномор-

ский ин-

женерный 

институт 

ФГБОУ 

ВО Дон-

ской ГАУ, 

2024. – 50 

с. 

    

5 

Забродина О.Б., 

Исупова А.М., 

Кобзистый О.В. 

Теоретические основы элек-

тротехники Зерноград: Азо-

во-Черноморский инженер-

ный институт ФГБОУ ВО 

Донской ГАУ, 2024. – 100 с. 

[Электронный ресурс]: 

учебно-методическое посо-

бие. Часть 1. 

Электрон. дан. -Режим до-

ступа: Локальная сеть Биб-

лиотеки АЧИИ ФГБОУ ВО 

Донской ГАУ 

 

Зерноград: 

Азово-

Черномор-

ский ин-

женерный 

институт 

ФГБОУ 

ВО Дон-

ской ГАУ, 

2024. – 

100с. 

   - 

6 

Забродина О.Б., 

Исупова А.М., 

Кобзистый О.В. 

Теоретические основы элек-

тротехники [Электронный 

ресурс]: учебно-

методическое пособие. 

Часть 2 

Электрон. дан. -Режим до-

ступа: Локальная сеть Биб-

лиотеки АЧИИ ФГБОУ ВО 

Донской ГАУ 

Зерноград: 

Азово-

Черномор-

ский ин-

женерный 

институт 

ФГБОУ 

ВО Дон-

ской ГАУ, 

2024. – 82 . 

    

 
5.3. Профессиональные базы данных, информационные справочные си-

стемы и Интернет-ресурсы 
Интернет ресурсы 

1.Электронная электротехническая библиотека (http://electrolibrary.info). 

2. Министерство науки и высшего образования (http://minobrnauki.gov.ru). 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU (http://elibrary.ru). 

4. ЭБС «Лань» (http:// www.e.lanbook.com). 

5.ЭБС «Университетская библиотека онлайн» (http://www.biblioclub.ru). 

1. Электронный журнал «Новости электротехники» (http://www.news.elteh.ru). 

2. Моделирование в электроэнергетике (http://www.simenergy.ru). 

Информационные справочные системы и базы данных 

1. Информационно-аналитический Портал-энерго (http://www.portal-energo.ru). 

2. Информационный портал «Энергетика и промышленность России» - 

http://www.eprussia.ru/ 

http://electrolibrary.info/
http://minobrnauki.gov.ru/
http://elibrary.ru/
http://www.e.lanbook.com/
http://www.biblioclub.ru/
http://www.news.elteh.ru/
http://www.simenergy.ru/
http://www.portal-energo.ru/
http://www.eprussia.ru/
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3. Центральный электротехнический портал - https://elektroportal.ru/page/5 

Информационные технологии 

Электронная информационная образовательная среда института обеспечивает до-

ступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), программам прак-

тик, электронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, ука-

занным в рабочих программах дисциплин (модулей), программах практик; формирова-

ние электронного портфолио обучающегося, в том числе сохранение его работ и оценок 

за эти работы. Предусмотрена возможность взаимодействия студентов и преподавателей 

посредством технологий по пересылке и получению электронных сообщений. 

        5.4 Программное обеспечение учебного процесса : 
LibreOffice. 

 

 

5.5. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся 

 

№ 
п\п 

№ 
семе-

стра 

Вид самостоя-

тель-ной рабо-

ты 
Авторы Наименование 

Год и 
место 

издания 

1 2 3 4 5 6 

1 3 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 
Забродина О.Б., 

Исупова А.М., 

Кобзистый О.В. 

Теоретические основы электро-

техники. [Электронный ре-

сурс]: учебно-методическое 

пособие. Часть 1. 

Электрон. дан. -Режим доступа: 

Локальная сеть Библиотеки 

АЧИИ ФГБОУ ВО Донской 

ГАУ 

Зерноград: 

Азово-

Черноморский 

инженерный 

институт 

ФГБОУ ВО 

Донской ГАУ, 

2024. – 100 с 

2 4 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 
Забродина О.Б., 

Исупова А.М., 

Кобзистый О.В. 

Теоретические основы электро-

техники [Электронный ресурс]: 

учебно-методическое пособие. 

Часть 2 

Электрон. дан. -Режим доступа: 

Локальная сеть Библиотеки 

АЧИИ ФГБОУ ВО Донской 

ГАУ 

Зерноград: 

Азово-

Черноморский 

инженерный 

институт 

ФГБОУ ВО 

Донской ГАУ, 

2024. – 82 . 

3 3,4 

 

 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям 

выполнение 

расчетных и 

контрольных 

работ 

Забродина О.Б., 

Исупова А.М., 

Кобзистый О.В. 

 

Теоретические основы элек-

тротехники [Электронный ре-

сурс]: учебно-методическое 

пособие по выполнению рас-

четно-графических работ по 

дисциплине для студентов, 

обучающихся по направлени-

ям подготовки 13.03.02 Элек-

троэнергетика и электротех-

ника и 35.03.06 Агроинжене-

рия профиль Электрооборудо-

вание и электротехнологии. 

Электрон. дан. -Режим досту-

па: Локальная сеть Библиоте-

ки АЧИИ ФГБОУ ВО Дон-

ской ГАУ 

Зерноград: 

Азово-

Черноморский 

инженерный 

институт 

ФГБОУ ВО 

Донской ГАУ, 

2024. – 101 с 

https://elektroportal.ru/page/5
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1 2 3 4 5 6 

4 3,4 

 

Подготовка к 

практическим 

занятиям 

выполнение 

расчетных и 

контрольных 

работ 

Забродина О.Б., 

Исупова А.М., 

Кобзистый О.В. 

Теоретические основы электро-

техники [Электронный ресурс]: 

учебно-методическое пособие 

по выполнению курсовой рабо-

ты по дисциплине для студен-

тов, обучающихся заочно по 

направлению подготовки 

13.03.02 «Электроэнергетика и 

электротехника». Электрон. 

дан. -Режим доступа: Локаль-

ная сеть Библиотеки АЧИИ 

ФГБОУ ВО Донской ГАУ 

Зерноград: 

Азово-

Черноморский 

инженерный 

институт 

ФГБОУ ВО 

Донской ГАУ, 

2024. – 50 с. 

 

 

6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Наименование специальных 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащенность специальных помещений и помещений 

для самостоятельной работы 

1 2 

1-225 Аудитория для лекцион-

ных, практических занятий, 

курсового проектирования и 

самостоятельной работы.  

Лаборатория теоретических 

основ электротехники 

347740, Ростовская обл., Зер-

ноградский район, г. Зерно-

град, ул. им. Ленина, дом №19. 

Комплект учебной мебели.  

Стенды «Уралочка» (15 шт.) для выполнения лабора-

торных работ, лабораторные автотрансформаторы; мо-

дели цепи с распределенными параметрами, осцилло-

графы, измерительные приборы: амперметры, вольт-

метры, ваттметры.  Плакаты. 

Мониторы Samsung 920 NW – 10 штук 

С2,8Ггц, 512MB, 80Gb HDD – 8 штук 

Проектор Benq 

Доска меловая 

Посадочных мест 30 

Переносной комплект мультимедийного оборудования: 

проектор мультимедийный, экран на треноге (или 

настенный), Ноутбук . 

 

1-226 Аудитория для лекцион-

ных, семинарских, практиче-

ских занятий и консультаций. 

347740, Ростовская обл., Зер-

ноградский район, г. Зерно-

град, ул. им. Ленина, дом №19. 

 

 

Комплект учебной мебели.  

Мультимедийный проектор переносной BenQ PB2250, 

ноутбук ACER Aspire 3692WLMi. 

Доска меловая. 

Посадочных мест 24. 

 

Читальный зал. Аудитория № 

2-252 - II корпуса для самосто-

ятельной работы.   
347740, Ростовская обл., Зерноград-

ский район, г. Зерноград, ул. Совет-

ская, дом №28/30. 

 

 

Имеется 5 компьютеров, объединенных в локальную 

сеть с выходом в сеть Internet. 

Периодические издания по направлению подготовки 



 

 

50 

 

1 2 

Электронный читальный зал. 

Аудитория  № 2-170б – II кор-

пуса для самостоятельной ра-

боты.  
 347740, Ростовская обл., Зерноград-

ский район, г. Зерноград, ул. Совет-

ская, дом №28/30. 

Имеется 8 компьютеров, объединенных в локальную 

сеть с выходом в сеть Internet, с доступом к электронно-

библиотечной системе «Университетская библиотека 

онлайн», СПС «КонсультантПлюс: ВерсияПроф». Ве-

дётся медиатека – имеется 1458 электронных текстов  

изданий. 

 

Аудитория № 1-314а 1 корпуса 

– помещение для хранения и 

профилактического обслужи-

вания учебного оборудования.   
347740, Ростовская обл., Зерноград-

ский район, г. Зерноград, ул. им. Ле-

нина, дом №19. 

Специализированная мебель и оборудование для хра-

нения и профилактического обслуживания учебного 

оборудования 

 

 

 

7.  МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

 

Вид учебных 
занятий 

Организация деятельности студента 

Лекция 

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фик-

сировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; по-

мечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Обозначить 

вопросы, термины, материал, который вызывает трудности, пометить и 

попытаться найти ответ в рекомендуемой литературе. Если самостоя-

тельно не удается разобраться в материале, необходимо сформулировать 

вопрос и задать преподавателю на консультации, на практическом заня-

тии.  

Практические  
занятия 

Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и зада-
чам, структуре и содержанию дисциплины. Конспектирование источни-
ков. Работа с конспектом лекций, просмотр рекомендуемой литературы. 
Выполнение домашних заданий. 

Лабораторные 
работы 

Методические указания по выполнению лабораторных работ. 

Подготовка к 
экзаменам 

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты 
лекций и рекомендуемую литературу. 
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