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Введение. При монтаже оборудования трубопроводов 
газораспределительных сетей, как население, так и предприятия сталкиваются с 
завышенной стоимостью проектных и строительных работ. Это связано с тем, 
что диаметры труб газопроводов  изначально увеличены с целью повышения 
безопасности работы. Помимо этого, в настоящий момент при проектировании 
газовых сетей используется подход, что все объекты газоснабжения 
обеспечиваются энергоносителем от одного газорегуляторного пункта, а сам 
ГРП выбирается в зависимости от требуемой на данном участке сети 
пропускной способности. 

Особенно остро это ощущается в сельских населенных пунктах при 
низкой плотности населения и значительной протяжённости газопроводов. В 
связи с этим возникает необходимость в определении оптимальных размеров 
труб при соблюдении нормативных потерь давления. 

В работах О.Н. Медведевой [1,2,3] рассмотрены вопросы оптимизации 
газораспределительных сетей при сочетании рациональных диаметров 
трубопроводов, требуемых расходов газа и допустимых потерь давления. 

Материалы и методы. Рассмотрим использование предлагаемой 
методики на примере газораспределительных сетей центральной части 
Березанского сельского поселения Выселковского района Краснодарского края. 
Схема газовой сети приведена на рисунке 1. 

По предлагаемой методике на данном этапе рассчитываются 
оптимальные потери давления и оптимальные диаметры ответвлений и 
магистралей. [1]  

Оптимальные потери давления в головной магистрали определяем по 
формуле 

, (1)  

где  – нормативные потери давления газа в распределительной сети, 
принимаем =1300Па [4];  

 и  –средние расходы газа в головной магистрали и  

ответвлениях, ; 

lгм и lотв – протяженность головной магистрали и ответвления, м. 
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Рисунок 1 – Схема расчетной газовой сети 
 
Результаты исследования. Оптимальные диаметры головной 

магистрали и ответвления, определяемые по формулам: 

 (2) 

 (3) 

где  – коэффициент пропорциональности, зависящий от состава газа, для  

газопроводов природного газа можно принять  [1]; 

 –нормативные потери давления газа в распределительной сети, Па; 
 – оптимальные потери газа в головной магистрали, Па; 

n – количество квартир (зданий), снабжаемых от одного ГРП, n=141кв.; 
n0 – количество квартир в одном газифицируемом здании, n0=1кв.; 
S – коэффициент заселенности квартир (зданий), при количестве 

потребителей равном 514, S=0,97; 
q – плотность населения газоснабжаемой территории, чел./м2. Для 

сельской системы газоснабжения от ГРП при многорядном характере застройки 
принимаем q=6·10-4 чел./м2 [2]. 
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Средние расходы газа головной магистрали и ответвлений в соответствие 
с расчетной схемой (рисунок 1) были определены по следующим формулам: 

 (4) 

 
(5) 

С учетом данных, представленных на рисунке 1, получили оптимальные 
потери давления в головной магистрали, которые составили Па. 

По результатам расчетов оптимальный диаметр головной магистрали и 
оптимальный диаметр ответвлений соответственно получатся см и 

см. 
После определения оптимальных диаметров рассчитываем материальную 

характеристику сети по следующей формуле [3] 
 (6) 

Фактически, используя схему, получаем следующую материальную 
характеристику сети М=232,01м2, при использовании полученных оптимальных 
значениях диаметров головной магистрали и ответвлений эта величина 
составляет 203,8 м2. 

Заключение. Таким образом, металлоёмкость фактической конструкции 
газораспределительных сетей на 12% больше, рассчитанной при оптимальных 
параметрах. При этом следует отметить, что от одного ГРП снабжаются газом 
141 объект, в то время как согласно проведенным исследованиям [1,2] 
оптимальное количество объектов при рассматриваемой плотности населения и 
характере застройки поселения составляет 120 усадебных зданий. 

Следовательно, при проектировании газовой сети необходимо 
предварительно определить такие оптимальные параметры как диаметры и 
длины газопроводов, число ГРП и, исходя из этих данных, проводить работы по 
проектированию газовых сетей. 
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