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ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

дисциплины Б1.В.05  Тепло- и хладотехника 
 

№ 
п/п 

Контролируемые 

разделы 

дисциплины 

Код индикатора 

достижения 

компетенций 

Наименование 

оценочного средства 

и иных материалов 

Кол-во 

1 

В целом ПК-2.4 

Описание показателей и кри-
териев оценивания сформиро-
ванности компетенций, описа-
ние шкал оценивания 

4 

2 

Типовые контрольные задания 
и иные материалы, необходи-
мые для оценки знаний, уме-
ний, навыков и опыта деятель-
ности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в 
процессе освоения образова-
тельной программы 

3 

3 

Методические материалы, 
определяющие процедуры 
оценивания знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности, 
характеризующих этапы фор-
мирования компетенций 

3 



 

1 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ СФОРМИРОВАННОСТИ КОМПЕТЕНЦИЙ, 
ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

1.1 Описание шкалы оценивания сформированности компетенций 

 
Сформированность компетенций по дисциплине оценивается по 2-балльной шкалой: «не зачтено», «зачтено».  
 

1.2 Описание показателей и критериев оценивания сформированности компетенций по дисциплине, обеспечивающие достижение 
планируемых результатов освоения образовательной программы 

 

Код компе-
тенции 

(индикато-
ра дости-

жения ком-
петенции) 

Результат обучения 
по дисциплине 

Критерии и показатели оценивания результатов обучения 

«не зачтено» «зачтено» 

1 2 3 5 
ПК-2 

(ПК-2.4) 
знать теоретиче-
ские основы тепло- 

и хладотехники, 
необходимые для 
подбора и расчета 
технологического 
оборудования для 
переработки и хра-
нения продуктов пи-
тания 

Фрагментарные знания теоретических основ теп-
ло- и хладотехники, необходимых для подбора и 
расчета технологического оборудования для перера-
ботки и хранения продуктов питания 

 / Отсутствие знаний 

Сформированные или неполные знания теоретиче-
ских основ тепло- и хладотехники, необходимых 
для подбора и расчета технологического оборудова-
ния для переработки и хранения продуктов питания 

уметь разрабатывать 
технологические 
схемы выполнения 
технологических 
процессов с приме-
нением теплового и 

Фрагментарное умение разрабатывать технологи-
ческие схемы выполнения технологических про-
цессов с применением теплового и холодильного 
оборудования / Отсутствие умений 

В целом успешное умение разрабатывать техноло-
гические схемы выполнения технологических про-
цессов с применением теплового и холодильного 
оборудования 



холодильного обо-
рудования 

 владеть методами 
расчетов производ-
ственных и непроиз-
водственных затрат 
производств пище-
вой продукции на 
основе знаний теп-
ло- и хладотехники 

Фрагментарное владение методами расчетов про-
изводственных и непроизводственных затрат про-
изводств пищевой продукции на основе знаний 
тепло- и хладотехники / Отсутствие навыков 

В целом успешное применение методов расчетов 
производственных и непроизводственных затрат 
производств пищевой продукции на основе знаний 
тепло- и хладотехники 
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1.3 Описание шкалы оценивания освоения дисциплины в форме зачета 

 

Знания, умения, навыки обучающегося по дисциплине оцениваются оценками: «за-
чтено», «не зачтено». 

 

1.4 Описание показателей и критериев оценивания компетенций  
дисциплины в форме зачета 

 

Оценка Критерии 

Зачтено выполнен установленный по дисциплине объем самостоятельных работ, в 
процессе обучения или в ходе собеседования (при необходимости) 
продемонстрированы достаточно твердые знания материала, умения и 
навыки их использования при решении конкретных задач, показана сформи-
рованность соответствующих компетенций, проявлено понимание сущности 
и взаимосвязи рассматриваемых процессов и явлений, даны правильные, 
полные ответы на большинство вопросов; нет грубых ошибок, при ответах 
на отдельные вопросы могут быть допущены отдельные неточности 

Не зачтено не выполнен установленный по дисциплине объем самостоятельных работ, 
соответствующие компетенции не сформированы полностью или частично, в 
ходе собеседования не дано ответа, или даны неправильные ответы на 
большинство вопросов, продемонстрировано непонимание сущности 
предложенных вопросов, допущены грубые ошибки при ответе на вопросы 

 

 

2 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИ-
МЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНО-
СТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В 

ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

3.1 Вопросы к зачету 

 

№ 
во-

про-
са 

Содержание раздела в дидактических единицах 

Коды ин-
дикаторов 
достиже-

ния 

компетен-
ций 

1 2 3 

1 Теоретические основы и прикладное значение технической 
термодинамики. 

ПК-2.4 

2 Параметры состояния идеального газа. 
3 Уравнение состояния идеального газа.. 
4 Теоретические основы и прикладное значение первого закона 

термодинамики. 
5 Теоретические основы и прикладное значение второго закона 

термодинамики 
6 Расчёт изменения внутренней энергии в процессе. 
7 Энтропия как параметр состояния термодинамической системы. 
8 Удельная энтальпия 
9 Основные характеристики влажного воздуха 
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10 Теоретические основы и прикладное значение h-dдиаграммы 
влажного воздуха 

11 Изображение процессов влажного воздуха на h-dдиаграмма влажного 
воздуха 

12 Методы подбора и эксплуатации конвективной сушилки. 
13 Изображение процессов изменения состояния влажного воздуха, 

происходящие в конвективной сушилке 

14 р-hдиаграмма холодильных агентов 

15 Методы подбора и эксплуатации парокомпрессионной холодильной 
установки. Изображение цикла парокомпрессионной ХУ в Т-S и P-h 

координатах. 
16 Расчет характеристик парокомпрессионной холодильной установки. 
17 Методы подбора и эксплуатации абсорбционной холодильной 

установки. 
18 Методы подбора и эксплуатации воздушной холодильной установки 

19 Теплообмен. Виды теплообмена. 
20 Теплопроводность: температурное поле, температурный градиент. 
21 Основной закон теплопроводности (закон Фурье). Коэффициент теп-

лопроводности. 
22 Теплопроводность плоской однослойной и многослойной стенки. 
23 Теплопроводность цилиндрической однослойной и многослойной 

стенки. 
24 Конвективный теплообмен (теплоотдача). Коэффициент теплоотда-

чи. 
25 Методика расчёта коэффициента теплоотдачи для случая естествен-

ной конвекции. 
26 Методика расчёта коэффициента теплоотдачи для случая вынужден-

ной конвекции. 
27 Теплопередача между двумя средами через разделяющую их плос-

кую однослойную и многослойную стенку. 
28 Теплопередача между двумя средами через разделяющую их цилин-

дрическую однослойную и многослойную стенку. 
29 Типы теплообменных аппаратов. Схемы движения теплоносителей. 
30 Методы подбора рекуперативных теплообменных аппаратов. 
31 Основные способы интенсификации теплообмена. 
32 Основные понятия и определения теории массообмена. 
33 Виды массообмена. Диффузия. 
34 Виды массообмена. Конвективный массообмен (массоотдача) и мас-

сопередача. 
35 Охрана окружающей среды. Основы энергосбережения и основные 

направления экономии энергоресурсов. Вторичные энергетические 
ресурсы. 

36 Основные узлы котельного агрегата. 
37 Система водоподготовки в котельных. 

 

2.2 Примерные темы рефератов  
 

1. Уравнение состояния идеального газа.  
2. Понятие «удельная теплоемкость» и её виды: средняя и истинная теплоемкости га-

зов 

3. Первый закон термодинамики и его аналитические выражения 
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4. Второй закон термодинамики. Принцип соответствия 

5. Термический кпд цикла 

6. Цикл Карно 

7. Цикл Отто 

8. Цикл Дизеля 

9. Цикл Тринклера 

10. Принцип действия воздушной холодильной машины 

11. Принцип действия парокомпрессионной холодильной машины. 
12. Принцип действия абсорбционной холодильной машины. 
13.  

2.3. Тесты промежуточного контроля 

 

 

1. Какая тепловая установка работает по 
циклу, представленному на рисунке 

3    2    

1    4    

V    

P    

3    2    

1    4    

V    

P    

 

1.газотурбинная установка 

2.паросиловая установка 

3.воздушная холодильная машина 

2 .Какому узлу холодильной установки со-
ответствует обозначение 

 

1. терморегулирующий вентиль 

2. теплообменник 

3. конденсатор 

4. испаритель 

5. компрессор 

 

3 .Какому узлу холодильной установки со-
ответствует обозначение 

 

1. терморегулирующий вентиль 

2. теплообменник 

3. конденсатор 

4. испаритель 

5. компрессор 

4. Чему будет равен средний температур-
ный напор для схемы движения теплоно-
сителей, представленной на рисунке 

6    0    0    

5    0    0    

4    5    0    

2    0    0    

t    
0    
C    

F    ,    м    2    

6    0    0    

5    0    0    

4    5    0    

2    0    0    

t    
0    
C    

F    ,    м    2    

 

1.163,7
0С 

2.225
0С 

3.168,3
0С 

4.150
0С 
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5. Что не является основным компонентом 
горючих газов 

1. водород 

2 углерод 

3.азот 

6. В каком узле системы химводоподго-
товки осуществляется очистка воды от 
растворенных в ней газов 

1. деаэраторная колонка 

2. натрий - катионовый фильтр 

3.кожухотрубный теплообменник 

4.пластинчатый теплообменник 

7.Что не является основным элементом па-
рокомпрессионной холодильной установки 

1. терморегулирующий вентиль 

2. ресивер 

3. конденсатор 

4. компрессор 

5. испаритель 

6. теплообменник 

8. Термический кпд какой тепловой маши-
ны больше единицы 

1.тепловой насос 

2. паровая турбина 

3. газовая турбина 

4. двигатель внутреннего сгорания 

5. холодильная установка 

9. Количество теплоты, отведенной от 
охлаждаемой среды составляет 
q0=300кДж/кг, работа, затрачиваемая в 
компрессоре l=100кДж/кг. Чему равен 
термический кпд цикла? 

1.0,67 

2.0,33 

3.3 

4.2 

10. Как называются устройства, предна-
значенные для перемещения газов и паров 

1. насосы 

2.детандеры 

3.компрессоры 

11. Какая из представленных схем движе-
ния теплоносителей соответствует  проти-
воточному теплообменнику 

t    m    a    x    

t    m    i    n    

t    m    a    x    

t    m    i    n    

t    
0    
C    

F    ,    м    
2    

t    
0    
C    

F    ,    м    2    

г    о    р    

х    о    л    

г    о    р    

х    о    л    

1    2    

3    4    

t    m    a    x    

t    m    i    n    

t    m    a    x    

t    m    i    n    

t    
0    
C    

F    ,    м    
2    

t    
0    
C    

F    ,    м    2    

г    о    р    

х    о    л    

г    о    р    

х    о    л    

1    2    

3    4    

 

1 

2 

3 

4 

 

12. Какой элемент является датчиком  в 
предохранительном запорном клапане 

1. мембрана. 
2. анкерный рычаг 

3. пружина 

4. импульсная трубка 

13. Какому узлу парокомпрессионной хо-
лодильной машины соответствует процесс 
3-4 

1.испаритель 

2.компрессор 

3.терморегулирующий вентиль 

4. конденсатор 
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h    

Р    

1    

2    3    

4    

h    

Р    

1    

2    3    

4    

 
14. Какому узлу парокомпрессионной хо-
лодильной машины соответствует процесс 
4-1 

h    

Р    

1    

2    3    

4    

h    

Р    

1    

2    3    

4    

 

1.испаритель 

2.компрессор 

3.терморегулирующий вентиль 

4. конденсатор 

15. В какой холодильной машине установ-
лен детандер 

1. парокомпрессионная 

2.воздушная 

3.абсорбционная 

16. Чему равен холодильный кпд цикла, 
представленного на рисунке? 

h    

Р    

5    5    0    6    5    0    3    5    0    
h    

Р    

5    5    0    6    5    0    3    5    0    

 

1.0,5 

2.0,67 

3.1,5 

4.2 

17. Какой вид энергетических ресурсов 
принят за условное топливо 

1. природный газ 

2. искусственный газ 

3. нефть 

4. уголь 

18. Что является рабочим телом в паро-
компрессионной холодильной установке 

1.хладон 

2.вода 

3.воздух 

4.бинарный раствор 
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19. Какой из перечисленных узлов холо-
дильной установки является дроссельным 
элементом? 

1.испаритель 

2.компрессор 

3.терморегулирующий вентиль 

4. конденсатор 

20.Какой тип компрессора используется в 
абсорбционной холодильной установке? 

1.поршневой 

2.винтовой 

3.центробежный 

4. термохимический 

21. С помощью какого прибора измеряется 
влажность воздуха  

1. пирометр 

2. психрометр 

3. анемометр 

22.Как называются теплообменники, в ко-
торых горячий теплоноситель отдает свою 
теплоту аккумулирующему устройству, 
которое в свою очередь отдает теплоту хо-
лодному теплоносителю 

1. теплообменниками с промежуточным 
теплоносителем 

2.смесителтными теплообменниками 

3.рекуперативными теплообменниками 

4.регенеративными теплообменниками 

23. Чему равна теплота сгорания единицы 
условного топлива 

1.32000кДж/кг 

2.4500кДж/кг 

3.29300кДж/кг 

4. 15000кДж/кг 

24.При использовании какого метода рас-
чета теплообменного аппарата даны 
начальные и конечные параметры тепло-
носителей 

1 конструктивного 

2. поверочного 

3. теплотехнического 

25. К какому типу теплообменников отно-
сится радиатор системы отопления 

1. смесительный 

2. рекуперативной 

3. регенеративный 

 

 

 

 

Аттестационное задание № 2 

 

1. К какому типу теплообменников отно-
сится градирня 

1. смесительный 

2. рекуперативной 

3. регенеративный 

2. Какому узлу парокомпрессионной холо-
дильной машины соответствует процесс 1-

2 

h    

Р    

1    

2    3    

4    

h    

Р    

1    

2    3    

4    

 

1.испаритель 

2.компрессор 

3.терморегулирующий вентиль 

4. конденсатор 

3. Какая из представленных схем движе-
ния теплоносителей соответствует  прямо-

1 

2 
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точному теплообменнику  

t    m    a    x    

t    m    i    n    

t    m    a    x    

t    m    i    n    

t    
0    
C    

F    ,    м    
2    

t    
0    
C    

F    ,    м    2    

г    о    р    

х    о    л    

г    о    р    

х    о    л    

1    2    

3    4    

t    m    a    x    

t    m    i    n    

t    m    a    x    

t    m    i    n    

t    
0    
C    

F    ,    м    
2    

t    
0    
C    

F    ,    м    2    

г    о    р    

х    о    л    

г    о    р    

х    о    л    

1    2    

3    4    

 

3 

4 

 

4. Чему будет равен средний температур-
ный напор для схемы движения теплоно-
сителей, представленной на рисунке 

t    
0    
C    

F    ,    м    2    

5    0    0    

3    5    0    

1    0    0    

3    0    0    

t    
0    
C    

F    ,    м    2    

5    0    0    

3    5    0    

1    0    0    

3    0    0    

 

1.175
0С 

2.225
0С 

3.224,07
0С 

4.173,8
0С 

5.Что является рабочим телом в абсорбци-
онной холодильной установке 

1. хладон 

2. вода 

3. аммиак 

4. бинарный раствор 

6.Какой из перечисленных теплообменни-
ков не является поверхностным 

1.пластинчатый 

2.кожухотрубный 

3.труба в трубе 

4.градирня 

7. В каком месте котельного агрегата уста-
навливается запорный предохранительный 
клапан 

1.в шкафной газорегуляторной установ-
ке 

2.на обратном трубопроводе 

3. на котле 

4.в системе химводоподготовки 

8.Где устанавливается взрывной клапан 1. на прямом трубопроводе 

2. на обратном трубопроводе 

3. на баке-аккумуляторе 

4. на котле 

5. на газопроводе 

9. С помощью какого прибора измеряется 
вакуумметрическое  давление 

1. барометр 

2. тягонапорометр 

3. тягомер 

4. манометр 

10. Какое устройство не входит в состав 
ГРП 

1. предохранительный запорный клапан 

2. регулятор давления  
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3. вентилятор 

4. фильтр 

11. В каком узле системы химводоподго-
товки осуществляется умягчение воды 

1. деаэратор 

2.декарбонизатор 

3. натрий-катионовый фильтр 

4. теплообменник 

12. С помощью каких приборов измеряется 
избыточное давление 

1. барометр 

2. тягонапорометр 

3. тягомер 

4. манометр 

13. Какому узлу парокомпрессионной хо-
лодильной машины соответствует процесс 
2-3 

h    

Р    

1    

2    3    

4    

h    

Р    

1    

2    3    

4    

 

1.испаритель 

2.компрессор 

3.терморегулирующий вентиль 

4. конденсатор 

14. При использовании какого прибора не 
следует учитывать температурную по-
правку 

1. пружинно-трубчатый манометр 

2. водяной тягомер 

3. ртутный барометр 

15. Какая газовая горелка работает  без 
предварительного смешивания воздуха с 
газом 

1. инжекционная 

2. подовая 

3.вихревая 

16. В каком устройстве осуществляется 
подогрев воды для ускорения обменных 
процессов в натрий-катионовом фильтре? 

1.деаэраторная колонка 

2.бак солевого раствора 

3.бак химически очищенной воды 

4.теплообменный аппарат 

5.котел 

17 .Какому узлу холодильной установки 
соответствует обозначение 

 

1. терморегулирующий вентиль 

2. теплообменник 

3. конденсатор 

4. испаритель 

5. компрессор 

 

18. Чему равна работа, совершаемая за 
цикл, представленный на рисунке 

1.300 кДж/кг 

2.200 кДж/кг 

3.100 кДж/кг 
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h    

Р    

5    5    0    6    5    0    3    5    0    
h    

Р    

5    5    0    6    5    0    3    5    0    

 
19. Что является основным компонентом 
горючих газов 

1. водород 

2. кислород 

3. азот 

4. сера 

20. Что является датчиком в регуляторе 
давления ГРП 

1. мембрана 

2. пилот 

3. пружина 

4. импульсная трубка 

21 .При использовании какого метода рас-
чета теплообменного аппарата даны 
начальные параметры теплоносителей и 
конструктивные размеры аппарата 

1 конструктивного 

2. поверочного 

3. теплотехнического 

6.В каком узле холодильной машины со-
вершается работа 

1. терморегулирующий вентиль 

2. теплообменник 

3. конденсатор 

4. испаритель 

5. компрессор 

23.Теплообменные аппараты, в которых 
теплота от одного теплоносителя к друго-
му непрерывно передается через разделя-
ющую их стенку называются 

1. теплообменниками с промежуточным 
теплоносителем 

2.смесителтными теплообменниками 

3.рекуперативными теплообменниками 

4.регенеративными теплообменниками 

24. Какой из указанных энергетических 
ресурсов является вторичным 

1.газ, полученный в результате перегон-
ки нефти 

2.отработавшие газы котельных устано-
вок 

3.ядерное топливо 

4.солнечная радиация 

25. Какой из указанных источников энер-
гии является возобновляемым 

1.природный газ 

2.нефть 

3.ядерное топливо 

4.солнечная радиация 
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2.4 Варианты контрольных заданий 

 

Пример контрольного задания по модулю №1  «Техническая термодинамика» 
Карточка 1 

1. Ртутный барометр показывает давление 765 мм рт. ст. при температуре t=30 
0
C. 

Определить абсолютное давление в паровом котле, если показания манометра со-
ставляют 0,25 мПа. 

2. Дана газовая смесь, состоящая из азота, кислорода и углекислого газа. Массовая 
доля кислорода- g1=0.8, кислорода- g2=0.15.Определить работу, совершаемую 20 кг 
газовой смеси в результате подвода теплоты в количестве 40 кДж. Начальные па-
раметры газовой смеси составляют P1=18,8 бар и V1=3,8 м3. Термодинамический 
процесс протекает по политропе с показателем n=2. 

 

Пример контрольного задания по модулю №2 «Тепломассообмен» 
Карточка 1 

1. Температура сухого термометра tc=37 
0
C температура мокрого tм=23 

0
C. Опреде-

лить параметры воздуха в помещении. 
2. Определить площадь поверхности теплообменного аппарата, при противоточной 

схеме движения теплообменной если t1/
=400 

0
C, t1

//
=300 

0
C, t2

/
=50 

0
C, t2

//
=150 

0
C, а 

коэффициент теплопередачи пластин равен k=0,3 Вт/(м2.
 
0С). тепловая нагрузка на 

теплообменник составляет Ф=4,5 кВт. 
3. Определить величину теплопритоков через стены холодильной камеры размером 

24х20х6 м, если коэффициент теплоотдачи от наружного воздуха к стенкам камеры 
αн=23 Вт/(м2.

 К), от стенки к внутреннему воздуху αвн=8 Вт/(м2.
 К). коэффициент 

теплопроводности стенки толщиной δ=300 мм равен λ=0,8 Вт/(м.
 К). Температура 

наружного воздуха составляет tн=30 
0
C , а температура воздуха внутри камеры tвн=0 

0
C. 
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3 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИ-
ВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАК-

ТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

1. Положение о текущем контроле и промежуточной аттестации обучающихся, осваи-
вающих образовательные программы высшего образования – программы бакалавриата, 
программы специалитета, программы магистратуры СМК-П-02.01-04-21 / разраб. Т.А. Ла-
шина. – Зерноград: Азово-Черноморский инженерный институт ФГБОУ ВО Донской 
ГАУ, 2021. – 15 с. 

2. Рабочая программа дисциплины Б1.В.05  Тепло- и хладотехника / разраб. С.В. 
Панченко – Зерноград: Азово-Черноморский инженерный институт ФГБОУ ВО Донской 
ГАУ, 2024. – 32 с. 

3. Положение о проведении текущего контроля и промежуточной аттестации обуча-
ющихся с применением электронного обучения, дистанционных образовательных техно-
логий в условиях усиления санитарно-эпидемиологических мероприятий. СМК-П-02.01-

02-23/ разраб. Т.А. Лашина. – Зерноград: Азово-Черноморский инженерный институт 
ФГБОУ ВО Донской ГАУ, 2023. – 8 с. 

 


