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Представлен способ определения наилучшего автобуса для маршрута городских пас-
сажирских перевозок. С этой целью авторы разработали программу для ЭВМ определения 
параметров и эффективности внутригородских пассажирских перевозок. Она позволяет оп-
ределить тип и количество подвижного состава для маршрута, число водителей и смен, 
интервал движения и коэффициент наполнения автобусов. Программа позволяет также 
определить экономические показатели маршрута. 
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ественноготранспорта. Во многом это происходит по той причине, что сейчас в больших и 
малых городах наше страны одновременно действуют как коммерческие предприятия, так и 
муниципальные, либо коммерческие, но аффилированные с властными структурами. Это по-
рождает неидеальную конкурентную борьбу в отрасли. Фактически, появляется разногласие 
интересов, когда муниципалитет обязан сохранять личные предприятия, регулировать обще-
ственные трудности и оказывать помощь частным автотранспортным предприятия. В резуль-
тате расходы, связанные с получением главных средств и оперативными расходами, возме-
щаются только муниципальным органам власти, которые часто имеют безрезультатные пока-
затели работы. Частные компании, никак не обладая доступам к подобным вложениям, кро-
ме того, не могут гарантировать нужный уровень оказываемых услуг [1]. 

В результате пострадавшей стороной оказываются, прежде всего, граждане, чаще все-
го, лишенные альтернативного автобусным маршрутам транспорта. Метрополитен отсутст-
вует во многих крупных городах, таких как Ростов-на-Дону. При этом десятилетиями ведут-
ся разговоры о его необходимости, вкладываются многомиллионные средства в проекты, ко-
торые в последствие сворачиваются без всякого результата [2]. А трамвайные линии, где они 
имеются, охватывают очень ограниченную часть города.  

В итоге предприятия не могут обеспечить должное количество выпускаемых на ли-
нию автобусов, особенно в часы пикового пассажиропотока. А там, где это удается на более 
или менее приемлемом уровне, все нивелируется транспортной сетью городов, обладающей 
низкой пропускной способностью.  

Чаще всего мы можем наблюдать результат сразу нескольких плохо воздействующих 
факторов: давка в автобусах, стоящих в многокилометровых пробках. Эта картина ухудшает-
ся порочной практикой многих автотранспортных предприятий, когда водитель становится 
лично заинтересованным лицом в максимальном заполнении автобусов. Руководство транс-
портного предприятия, как это обычно происходит, требует от водителя привезти им и сдать 
определенную сумму денег. Все, что удается заработать сверх данной нормы остается в ка-
честве заработка самому водителю [3]. 

При всем этом есть прекрасные примеры организации работы пассажирского транс-
порта в крупных и средних по размеру городах Европы, таких как Прага, Барселона, Берлин 
и многие другие. Во всем мире пришли к тому, что водителю лично не нужно участвовать в 
процессе купли-продажи билетов или просто принятию платы за проезд. Например, в Праге 
человек может купить билет, который является единым на все виды городского обществен-
ного транспорта (автобус, трамвай, метро, фуникулер). Билеты различаются лишь по про-
должительности действия. Данный билет можно приобрести в различных автоматах, а также 
в кассе. Водитель не имеет вообще никакого отношения к деньгам и взаиморасчетам. Это 
задача возложена на контролера, который выборочно посещает транспортные средства с це-
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лью обнаружения и предупреждения фактов безбилетного проезда. В результате в Праге 
практически отсутствует необходимость использования личного автотранспорта и можно в 
кратчайшие сроки достигнуть любой точки городской транспортной сети. 

При отсутствии достаточно организованной и диверсифицированной системы обще-
ственного транспорта основным массовым видом транспорта, охватывающим всю городскую 
транспортную сеть, является автобусный транспорт. Это особенной касается таких городов, 
как Шахты Ростовской области. Хотя он является четвертым по численности населения в 
Ростовской области, по структуре населения и экономики его можно отнести к небольшим 
городам с соответствующими проблемами, в том числе и в сфере пассажирского обществен-
ного транспорта. А достаточно заметное активное население усложняет функционирование 
общественного транспорта. Единственный способ обеспечить нормальное функционирова-
ние такой схемы- повысить пропускную возможность автобусов. 

Следовательно, единственный способ улучшить транспортное обслуживание населе-
ния является оптимизация автобусных маршрутов. 

Здесь можно выделить два пути: организация новых маршрутов и совершенствование 
существующих. Оба пути требуют выбора рационального состава автобусного парка для об-
служивания маршрутов и правильных режимов его работы. Здесь возникает задача соблюсти 
баланс между коммерческой рентабельностью маршрутов и удобством, а, главное, транс-
портной обеспеченностью, пассажиров. 

В современном мире идут процессы всеобщей информатизации, что является частью 
глобального процесса, называемого «четвертой промышленной революцией». Она проникает 
во все сферы жизни, в том числе и транспортное обслуживание городского населения. Таким 
образом, решение проблем оптимизации работы автобусного парка на городских маршрутах 
следует производить с применением современных и высокоэффективных информационных 
технологий, что будет совпадать с общим трендом мирового технического, технологического 
и экономического развития. 

Безусловно, на сегодняшний день в мире вообще и в России в частности существует 
достаточно обширная база программного обеспеченья, относящаяся в той или иной степени к 
пассажирским перевозкам. Например, программный продукт «Моделирование изменения 
структуры общественного пассажирского транспорта» [4]. Однако в большинстве своем дан-
ные программы посвящены другим смежным вопросам пассажирского автомобильного 
транспорта и не решают задачи, описываемые в данной статье. Кроме того, промышленной 
производимые программные продукты, как правило, весьма дороги. Их приобретение дос-
тупно большим предприятиям, но у малых предприятий на покупку такого программного 
комплекса обычно недостаточно средств. Поэтому рациональным решением можно считать 
разработку узкоспециальных программ для ЭВМ, целенаправленно предназначенных для оп-
тимизации состава транспортных средств на автобусных маршрутах. 

Авторами данной статьи была разработана программа, позволяющая оперативно вы-
бирать наиболее оптимальный вид подвижного состава из имеющихся, и производящая все 
расчеты параметров маршрутов на основе исходных данных, постоянно контролируемых, 
заданных параметров [5]. Она позволяет определить количество подвижного состава для 
маршрута, число водителей и смен, интервал движения и коэффициент наполнения автобу-
сов. А также с помощью программы мы можем рассчитать время движения и эксплуатаци-
онную скорость, время простоя на остановочных пунктах и максимальный пассажиропоток. 
Программа позволяет определить экономические показатели, такие как общие затраты пред-
приятия на топливо и смазочные материалы, на ТО и Р, фонд оплаты труда и себестоимость 
перевозки одного пассажира, страховые взносы и амортизационные отчисления. Программа 
написана в Excel с помощью VisualBasic for Applications. 

В основе программы лежит структурно-имитационная математическая модель, кото-
рая позволяет определять показатели работы автобусов на маршруты и прогнозировать их 
экономическую рентабельность с высокой долей достоверности результатов в сравнении с 
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показателями реальной системы. При разработке программы были использованы принципы 
современной логистики, а также зарубежный опыт создания подобных моделей [6-15].  

Программа состоит из трех листов: «Исходные данные», «Результаты», «Экономика». 
На листе «Исходные данные» размещаются параметры маршрута (рис. 1), характери-

стики предлагаемых на маршрут автобусов (рис. 2). 
 

 
 

Рисунок 1 - Параметры маршрута (фрагмент) 
 

 
 

Рисунок 2 - Характеристики автобусов 
 

На этом же листе располагаются переключа-
тели типа маршрута (маятниковый или кольцевой), а 
также кнопка инициации вычислений (рис. 3). 

Лист «Результаты» содержит основные тех-
нологические параметры маршрутов, вычисленные 
по исходным данным. Также программой туда выво-
диться рекомендуемый тип автобуса, потребное ко-
личество автобусов и сменность их работы. 

 

Создание мероприятий по уменьшению себе-
стоимости перевозок содействует развитию финансового состояния автотранспортных пред-
приятий, исполняющих перевозки населения.  

Размер себестоимости способен быть разным для автотранспортных операторов, ис-
полняющих одинаковые перевозки, так как на её уровень способны проявлять воздействия 
множество разных факторов [16]: 

- тип подвижного состава; 
- расстояние перевозки;  
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- вместимость автобуса;  
- степень наполнения транспортного средства пассажирами; 
- размер пассажиропотока; 
- коэффициент сменности пассажиров;  
- средняя длина поездки пассажиров;  
- организация управления перевозками и прочие. 

 

 
Рисунок 4 - Результаты работы программы (фрагмент) 

 

Переходим на лист «Экономики». На нем все вычисления так же проходят при нажа-
тии кнопки «Вычислить» после того, как в программе будут в получены технологические па-
раметры работы, необходимые для расчета экономических показателей (рис. 5). 

  

 
Рисунок 5 - Экономические показатели маршрута для различных автобусов (фрагмент) 

 

Программа позволяет проводить наглядное сравнение основных показателей в графи-
ческой форме в сравнении с себестоимостью перевозок одного пассажира и ценой, которую 
он платит за проезд (рис. 6). По графику видно, что наиболее выгодным в данном случае по 
затратам и себестоимости является автобус малой вместимости ГАЗ 3221, который был 
предложен нами для внедрения ПАТП, обслуживающему маршруты в г. Шахты. Остальные 
автобусы, которые имеются на данном предприятии считаются экономически не выгодными 
из-за высокой себестоимости и больших затрат на их обслуживание.  
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N.N. NIKOLAEV, A.F. BELTS  
 

OPTIMIZATION OF THE COMPOSITION OF THE AUTO PARK FOR 
PASSENGER TRANSPORTATION ON THE ROUTE №3 G. SHAKHTY 

WITH THE USE OF IN-FORMATION TECHNOLOGIES 
 

The article is consideration of a way for finding the best type of bus on a city passenger 
route. Authors designed a computer program for the purpose. The program is intended for counting 
of a route parameters and effectiveness estimation for the city passenger route. It has functions for 
finding a type and capacity of passenger buses for the route, number of drivers and work shifts, the 
interval of buses moving, and the filling coefficient for buses. The program lets estimate economical 
featuresof the route.  

Keywords: passenger traffic, bus, program, route, optimization. 
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