
Приложение 1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ АТТЕСТАЦИИ  

 
 

Б3.01 «Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы» 

 
Направление подготовки:  13.03.01  «Теплоэнергетика и теплотехника» 

 

Профиль подготовки: Энергообеспечение предприятий  

Квалификация выпускника – бакалавр 

 

 

 



2 

ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ГОСУДАРСТВЕННОЙ ИТОГОВОЙ 
АТТЕСТАЦИИ 

Б3.01 «Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной ра-
боты» 

№ 
п/п 

Контролируемые 

разделы 

дисциплины 

Код индикатора 

достижения 

компетенций 

Наименование 

оценочного средства 

и иных материалов 

Кол-во 

1 

В целом 

УК-1.1; УК-1.2;  

 УК-2.1; УК-2.2; 

УК-3.1; УК-3.2;  

УК-4.1; УК- 4.2;  

УК-4.3; УК-5.1;  

УК-5.2; УК-5.3;  

УК-6.1; УК- 6.2; 

УК-7.1; УК- 7.2;  

УК-8.1; УК- 8.2; 

УК- 8.3; УК- 8.3; 

УК- 8.4; УК-9.1; 

УК- 9.2; УК-10.1; 

УК- 10.2; УК–10.3; 

ОПК-1.1;  ОПК-1.2; 

ОПК-2.1; ОПК-2.2;  

ОПК-3.1; ОПК-3.2;  

ОПК-3.3; ОПК-3.4; 

ОПК-3.5; ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК-4.3; 

ОПК-4.4; ОПК-4.5; 

ОПК-4.6; ОПК-4.7; 

 ОПК-5.1; ОПК-5.2; 

ОПК-5.3; ОПК-5.4; 

ОПК-5.5; ОПК–6.1 

ПК-1.1; ПК-1.2; ; 

ПК-2.1; ПК-2.2;  

ПК-3.1; ПК-3.2;  

ПК-4.1; ПК-4.2;  

ПК-5.1; ПК-5.2;  

ПК-6.1; ПК-6.2;  

ПК-7.1;  ПК-7.2; 

ПК-7.3; ПК-7.4;  

ПК-8.1;  ПК-8.2;  

Описание показателей и кри-
териев оценивания сформиро-
ванности компетенций, описа-
ние шкал оценивания 

4 

2 

Типовые контрольные задания 
и иные материалы, необходи-
мые для оценки знаний, уме-
ний, навыков и опыта деятель-
ности, характеризующих этапы 
формирования компетенций в 
процессе освоения образова-
тельной программы 

1 

3 

Методические материалы, 
определяющие процедуры 
оценивания знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности, 
характеризующих этапы фор-
мирования компетенций 

3 
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1. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕИ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ 
ИХ ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

1.1 Описание шкалы оценивания сформированности компетенций 

 

Компетенции на различных этапах их формирования оцениваются 4-балльной шкалой: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно». 

 

1.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

 

Код компетенции 
(индикатора до-
стижения компе-

тенции) 

Результат обучения 

по дисциплине 

Критерии и показатели оценивания результатов обучения 

«неудовлетворительно» «удовлетворительно» «хорошо» «отлично» 

1 2 3 4 5 6 

УК-1 (УК-1.1; 

УК-1.2) 

Знать методы поиска, 
анализа и синтеза 
информации для ре-
шения поставленных 
задач 

Фрагментарные знания  
методов поиска, анализа 
и синтеза информации 
для решения поставлен-
ных задач / Отсутствие 
знаний 

Неполные знания ме-
тодов поиска, анализа 
и синтеза информации 
для решения постав-
ленных задач 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
методов поиска, ана-
лиза и синтеза инфор-
мации для решения 
поставленных задач 

Сформированные и 
систематические зна-
ния методов поиска, 
анализа и синтеза ин-
формации для реше-
ния поставленных за-
дач 

Уметь осуществлять 
поиск, критический 
анализ и синтез ин-
формации, применять 
системный подход 
для решения постав-
ленных задач 

Фрагментарное умение. 

осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения по-
ставленных задач / 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение 

осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач. 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 

осуществлять поиск, 
критический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач  

Успешное и система-
тическое умение осу-
ществлять поиск, кри-
тический анализ и 
синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач 



4 

Владеть. навыками 
поиска, анализа и 
синтеза информации 
для решения постав-
ленных задач на ос-
нове системного под-
хода 

Фрагментарное приме-
нение навыков. поиска, 
анализа и синтеза ин-
формации для решения 
поставленных задач на 
основе системного под-
хода / Отсутствие навы-
ков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

поиска, анализа и син-
теза информации для 
решения поставлен-
ных задач на основе 

системного подхода. 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
поиска, анализа и син-
теза информации для 
решения поставлен-
ных задач на основе 
системного подхода 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков поиска, ана-
лиза и синтеза инфор-
мации для решения 
поставленных задач на 
основе системного 
подхода 

УК-2 (УК-2.1; 

УК-2.2) 

Знать: оптимальные 
способы решения за-
дач, исходя из дей-
ствующих правовых 
норм, имеющихся ре-
сурсов и ограничений.  
 

Фрагментарные знания  
оптимальных способов 

решения задач, исходя 
из действующих право-
вых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений. 
/Отсутствие знаний 

Неполные знания оп-
тимальных способов 

решения задач, исходя 
из действующих пра-
вовых норм, имею-
щихся ресурсов и 
ограничений 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
оптимальных способов 

решения задач, исходя 
из действующих пра-
вовых норм, имею-
щихся ресурсов и 
ограничений 

Сформированные и 
систематические зна-
ния оптимальных спо-
собов решения задач, 
исходя из действую-
щих правовых норм, 
имеющихся ресурсов и 
ограничений 

Уметь: формулиро-
вать в рамках постав-
ленной цели сово-
купность задач и вы-
бирать наиболее эф-
фективный способ их 
решения. 

Фрагментарное умение 

формулировать в рамках 
поставленной цели со-
вокупность задач и вы-
бирать наиболее эффек-
тивный способ их реше-
ния / 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение 

формулировать в рам-
ках поставленной цели 
совокупность задач и 
выбирать наиболее 
эффективный способ 
их решения 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
формулировать в рам-
ках поставленной цели 
совокупность задач и 
выбирать наиболее 
эффективный способ 
их решения 

Успешное и система-
тическое умение фор-
мулировать в рамках 
поставленной цели со-
вокупность задач и 
выбирать наиболее 
эффективный способ 
их решения 

Владеть: навыками 
формулировки и эф-
фективного решения 
требуемой совокуп-
ность задач, исходя 
из действующих пра-

Фрагментарное приме-
нение навыков форму-
лировки и эффективного 
решения требуемой со-
вокупность задач, исхо-
дя из действующих пра-

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

формулировки и эф-
фективного решения 
требуемой совокуп-

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
формулировки и эф-
фективного решения 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков формулиров-
ки и эффективного 
решения требуемой 
совокупность задач, 
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вовых норм, имею-
щихся ресурсов и 
ограничений. 

вовых норм, имеющихся 
ресурсов и ограничений 

/ Отсутствие навыков 

ность задач, исходя из 
действующих право-
вых норм, имеющихся 
ресурсов и ограниче-
ний 

требуемой совокуп-
ность задач, исходя из 
действующих право-
вых норм, имеющихся 
ресурсов и ограниче-
ний 

исходя из действую-
щих правовых норм, 
имеющихся ресурсов и 
ограничений 

УК-3 (УК-3.1; 

УК-3.2) 

Знать: методы сотруд-
ничества и взаимодей-
ствия с другими чле-
нами команды для до-
стижения поставлен-
ной задачи.  

Фрагментарные знания  
методов сотрудничества 
и взаимодействия с дру-
гими членами команды 
для достижения постав-
ленной задачи. / Отсут-
ствие знаний 

Неполные знания ме-
тодов сотрудничества 
и взаимодействия с 
другими членами ко-
манды для достижения 
поставленной задачи 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
методов сотрудниче-
ства и взаимодействия 
с другими членами 
команды для достиже-
ния поставленной за-
дачи 

Сформированные и 
систематические зна-
ния методов сотруд-
ничества и взаимодей-
ствия с другими чле-
нами команды для до-
стижения поставлен-
ной задачи 

Уметь: осуществлять 
социальное взаимо-
действие и реализовы-
вать свою роль в ко-
манде.  

Фрагментарное умение 

осуществлять социаль-
ное взаимодействие и 
реализовывать свою 
роль в команде./ 
Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение 

осуществлять соци-
альное взаимодействие 
и реализовывать свою 
роль в команде. 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
осуществлять соци-
альное взаимодействие 
и реализовывать свою 
роль в команде. 

Успешное и система-
тическое умение осу-
ществлять социальное 
взаимодействие и реа-
лизовывать свою роль 
в команде. 

Владеть: навыками 
определения страте-
гии сотрудничества и 
взаимодействия с 
другими членами ко-
манды для достиже-
ния поставленной за-
дачи. 

Фрагментарное приме-
нение навыков./ Отсут-
ствие навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков. 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков  

Успешное и система-
тическое применение 
навыков  
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УК-4 (УК-4.1; 

УК-4.2; УК-4.3) 

Знать: способы дело-
вой коммуникации в 
устной и письменной 
формах на государ-
ственном языке Рос-
сийской Федерации и 
иностранном(ых) язы-
ке(ах).  

Фрагментарные знания  
способов деловой ком-
муникации в устной и 
письменной формах на 
государственном языке 
Российской Федерации 
и иностранном(ых) язы-
ке(ах). / Отсутствие зна-
ний 

Неполные знания спо-
собов деловой комму-
никации в устной и 
письменной формах на 
государственном язы-
ке Российской Феде-
рации и иностран-
ном(ых) языке(ах). 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
способов деловой 
коммуникации в уст-
ной и письменной 
формах на государ-
ственном языке Рос-
сийской Федерации и 
иностранном(ых) язы-
ке(ах). 

Сформированные и 
систематические зна-
ния способов деловой 
коммуникации в уст-
ной и письменной 
формах на государ-
ственном языке Рос-
сийской Федерации и 
иностранном(ых) язы-
ке(ах). 

Уметь: обмениваться 
деловой информацией 
в устной и письменной 
формах на государ-
ственном языке и не 
менее чем на одном 
иностранном языке.  

Фрагментарное умение 

обмениваться деловой 
информацией в устной и 
письменной формах на 
государственном языке 
и не менее чем на одном 
иностранном языке. / 
Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение об-
мениваться деловой 
информацией в устной 
и письменной формах 
на государственном 
языке и не менее чем 
на одном иностранном 
языке. 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
обмениваться деловой 
информацией в устной 
и письменной формах 
на государственном 
языке и не менее чем 
на одном иностранном 
языке. 

Успешное и система-
тическое умение об-
мениваться деловой 
информацией в устной 
и письменной формах 
на государственном 
языке и не менее чем 
на одном иностранном 
языке. 

Владеть: навыками 
обмена деловой ин-
формацией в устной 
и письменной формах 
на государственном 
языке и не менее чем 
на одном иностран-
ном языке 

Фрагментарное приме-
нение навыков обмена 
деловой информацией в 
устной и письменной 
формах на государ-
ственном языке и не ме-
нее чем на одном ино-
странном языке / Отсут-
ствие навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

обмена деловой ин-
формацией в устной и 
письменной формах на 
государственном язы-
ке и не менее чем на 
одном иностранном 
языке 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
обмена деловой ин-
формацией в устной и 
письменной формах на 
государственном язы-
ке и не менее чем на 
одном иностранном 
языке 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков обмена дело-
вой информацией в 
устной и письменной 
формах на государ-
ственном языке и не 
менее чем на одном 
иностранном языке 
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УК-5 (УК-5.1; 

УК-5.2; УК–5.3) 

Знать:. : культурные 
особенности и тради-
ции различных соци-
альных и националь-
ных групп в процессе 
межкультурного взаи-
модействия; основные 
этапы развития России 
в социально историче-
ском, этическом и фи-
лософском контекстах 

 

Фрагментарные знания 

культурных особенно-
стей и традиции различ-
ных социальных и наци-
ональных групп в про-
цессе межкультурного 
взаимодействия; основ-
ные этапы развития Рос-
сии в социально истори-
ческом, этическом и фи-
лософском контекстах 

 ./ Отсутствие знаний 

Неполные знания 

культурных особенно-
стей и традиции раз-
личных социальных и 
национальных групп в 
процессе межкультур-
ного взаимодействия; 
основные этапы разви-
тия России в социаль-
но историческом, эти-
ческом и философском 
контекстах 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 

культурных особенно-
стей и традиции раз-
личных социальных и 
национальных групп в 
процессе межкультур-
ного взаимодействия; 
основные этапы разви-
тия России в социаль-
но историческом, эти-
ческом и философском 
контекстах 

Сформированные и 
систематические зна-
ния культурных осо-
бенностей и традиции 
различных социаль-
ных и национальных 
групп в процессе меж-
культурного взаимо-
действия; основные 
этапы развития России 
в социально историче-
ском, этическом и фи-
лософском контекстах 

Уметь: находить и ис-
пользовать необходи-
мую для взаимодей-
ствия с другими чле-
нами общества ин-
формацию о культур-
ных особенностях и 
традициях различных 
социальных и нацио-
нальных групп; вы-
страивать взаимодей-
ствие с учётом нацио-
нальных и социокуль-
турных особенностей; 
использовать знания 
основных этапов раз-
вития России в соци-
ально историческом, 
этическом и философ-

Фрагментарное умение / 

находить и использовать 
необходимую для взаи-
модействия с другими 
членами общества ин-
формацию о культурных 
особенностях и тради-
циях различных соци-
альных и национальных 
групп; выстраивать вза-
имодействие с учётом 
национальных и социо-
культурных особенно-
стей; использовать зна-
ния основных этапов 
развития России в соци-
ально историческом, 
этическом и философ-
ском контекстахОтсут-

В целом успешное, но 
не полное умение 

находить и использо-
вать необходимую для 
взаимодействия с дру-
гими членами обще-
ства информацию о 
культурных особенно-
стях и традициях раз-
личных социальных и 
национальных групп; 
выстраивать взаимо-
действие с учётом 
национальных и соци-
окультурных особен-
ностей; использовать 
знания основных эта-
пов развития России в 
социально историче-

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
находить и использо-
вать необходимую для 
взаимодействия с дру-
гими членами обще-
ства информацию о 
культурных особенно-
стях и традициях раз-
личных социальных и 
национальных групп; 
выстраивать взаимо-
действие с учётом 
национальных и соци-
окультурных особен-
ностей; использовать 
знания основных эта-
пов развития России в 

Успешное и система-
тическое умение нахо-
дить и использовать 
необходимую для вза-
имодействия с други-
ми членами общества 
информацию о куль-
турных особенностях 
и традициях различ-
ных социальных и 
национальных групп; 
выстраивать взаимо-
действие с учётом 
национальных и соци-
окультурных особен-
ностей; использовать 
знания основных эта-
пов развития России в 
социально историче-
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ском контекстах ствие умений ском, этическом и фи-
лософском контекстах 

социально историче-
ском, этическом и фи-
лософском контекстах 

ском, этическом и фи-
лософском контекстах 

Владеть: информаци-
ей о культурных осо-
бенностях и традици-
ях различных соци-
альных и националь-
ных групп; основных 
этапах развития Рос-
сии в социально-

историческом, этиче-
ском и философском 
контекстах; навыка-
ми взаимодействия с 
учётом националь-
ных и социокультур-
ных особенностей 

Фрагментарное приме-
нение информации о 
культурных особенно-
стях и традициях раз-
личных социальных и 
национальных групп; 
основных этапах разви-
тия России в социально-

историческом, этиче-
ском и философском 
контекстах; навыками 
взаимодействия с учё-
том национальных и со-
циокультурных особен-
ностей / Отсутствие 
навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение информа-
ции о культурных осо-
бенностях и традициях 
различных социаль-
ных и национальных 
групп; основных эта-
пах развития России в 
социально-

историческом, этиче-
ском и философском 
контекстах; навыками 
взаимодействия с учё-
том национальных и 
социокультурных осо-
бенностей 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение информа-
ции о культурных осо-
бенностях и традициях 
различных социаль-
ных и национальных 
групп; основных эта-
пах развития России в 
социально-

историческом, этиче-
ском и философском 
контекстах; навыками 
взаимодействия с учё-
том национальных и 
социокультурных осо-
бенностей 

Успешное и система-
тическое применение 
информации о куль-
турных особенностях 
и традициях различ-
ных социальных и 
национальных групп; 
основных этапах раз-
вития России в соци-
ально-историческом, 
этическом и философ-
ском контекстах; 
навыками взаимодей-
ствия с учётом нацио-
нальных и социокуль-
турных особенностей 

УК-6 (УК-6.1; 

УК-6.2) 

Знать: способы само-
развития на основе 
принципов образова-
ния в течение всей 
жизни.  

Фрагментарные знания 
способов саморазвития 
на основе принципов 
образования в течение 
всей жизни. / Отсут-
ствие знаний 

Неполные знания спо-
собов саморазвития на 
основе принципов об-
разования в течение 
всей жизни 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
способов саморазви-
тия на основе принци-
пов образования в те-
чение всей жизни 

Сформированные и 
систематические зна-
ния способов самораз-
вития на основе прин-
ципов образования в 
течение всей жизни 
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Уметь: эффективно 
планировать свое вре-
мя и траекторию свое-
го профессионального 
развития.  

Фрагментарное умение 

эффективно планиро-
вать свое время и траек-
торию своего професси-
онального развития / 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение эф-
фективно планировать 
свое время и траекто-
рию своего професси-
онального развития 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
эффективно планиро-
вать свое время и тра-
екторию своего про-
фессионального разви-
тия 

Успешное и система-
тическое умение эф-
фективно планировать 
свое время и траекто-
рию своего професси-
онального развития 

Владеть: навыками 
управления своим 
временем, выстраи-
вания и реализации 
траектории самораз-
вития на основе 
принципов образова-
ния в течение всей 
жизни 

Фрагментарное приме-
нение навыков управле-
ния своим временем, 
выстраивания и реали-
зации траектории само-
развития на основе 
принципов образования 
в течение всей жизни / 

Отсутствие навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

управления своим 
временем, выстраива-
ния и реализации тра-
ектории саморазвития 
на основе принципов 
образования в течение 
всей жизни 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
управления своим 
временем, выстраива-
ния и реализации тра-
ектории саморазвития 
на основе принципов 
образования в течение 

всей жизни 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков управления 
своим временем, вы-
страивания и реализа-
ции траектории само-
развития на основе 
принципов образова-
ния в течение всей 
жизни 

УК-7 (УК-7.1; 

УК-7.2) 

Знать: оздоровитель-
ные системы физиче-
ского воспитания с це-
лью укрепления здо-
ровья, профилактики 
профессиональных за-
болеваний.  

Фрагментарные знания 
оздоровительных систем 

физического воспитания 
с целью укрепления 
здоровья, профилактики 
профессиональных за-
болеваний./ Отсутствие 
знаний 

Неполные знания 
оздоровительных си-
стем физического вос-
питания с целью 
укрепления здоровья, 
профилактики профес-
сиональных заболева-
ний 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
оздоровительных си-
стем физического вос-
питания с целью 
укрепления здоровья, 
профилактики профес-
сиональных заболева-
ний 

Сформированные и 
систематические зна-
ния оздоровительных 
систем физического 
воспитания с целью 
укрепления здоровья, 
профилактики профес-
сиональных заболева-
ний 

Уметь: выполнять 
индивидуально подо-
бранные комплексы 
оздоровительной или 

Фрагментарное умение 

выполнять индивиду-
ально подобранные 
комплексы оздорови-

В целом успешное, но 
не полное умение вы-
полнять индивидуаль-
но подобранные ком-

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
выполнять индивиду-

Успешное и система-
тическое умение вы-
полнять индивидуаль-
но подобранные ком-
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адаптивной физиче-
ской культуры 

тельной или адаптивной 
физической культуры / 

Отсутствие умений 

плексы оздоровитель-
ной или адаптивной 
физической культуры 

ально подобранные 
комплексы оздорови-
тельной или адаптив-
ной физической куль-
туры 

плексы оздоровитель-
ной или адаптивной 
физической культуры 

Владеть: навыками 
поддержания долж-
ного уровня физиче-
ской подготовленно-
сти для обеспечения 
полноценной соци-
альной и профессио-
нальной деятельности 

Фрагментарное приме-
нение навыков поддер-
жания должного уровня 
физической подготов-
ленности для обеспече-
ния полноценной соци-
альной и профессио-
нальной деятельности / 

Отсутствие навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

поддержания должно-
го уровня физической 
подготовленности для 
обеспечения полно-
ценной социальной и 
профессиональной де-
ятельности 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
поддержания должно-
го уровня физической 
подготовленности для 
обеспечения полно-
ценной социальной и 
профессиональной де-
ятельности 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков поддержания 
должного уровня фи-
зической подготов-
ленности для обеспе-
чения полноценной 
социальной и профес-
сиональной деятель-
ности 

УК-8 (УК-8.1; 

УК-8.2; УК–8.3; 

УК–8.4) 

Знать: принципы и ме-
тоды обеспечения без-
опасности; требования 
безопасности, произ-
водственной санита-
рии, пожарной и элек-
тробезопасности и 
нормы охраны труда, 
психофизиологические 
основы безопасности; 
организационные ос-
новы безопасности 
производственных 
процессов и устойчи-
вости производств в 
чрезвычайных ситуа-
циях и военных кон-

Фрагментарные знания 
принципов и методов 

обеспечения безопасно-
сти; требований без-
опасности, производ-
ственной санитарии, 
пожарной и электробез-
опасности и нормы 
охраны труда, психофи-
зиологические основы 
безопасности; организа-
ционных основ безопас-
ности производствен-
ных процессов и устой-
чивости производств в 
чрезвычайных ситуаци-
ях и военных конфлик-

Неполные знания 
принципов и методов 

обеспечения безопас-
ности; требований 

безопасности, произ-
водственной санита-
рии, пожарной и элек-
тробезопасности и 
нормы охраны труда, 
психофизиологические 
основы безопасности; 
организационных ос-
нов безопасности про-
изводственных про-
цессов и устойчивости 
производств в чрезвы-
чайных ситуациях и 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 

принципов и методов 

обеспечения безопас-
ности; требований 

безопасности, произ-
водственной санита-
рии, пожарной и элек-
тробезопасности и 
нормы охраны труда, 
психофизиологические 
основы безопасности; 
организационных ос-
нов безопасности про-
изводственных про-
цессов и устойчивости 

Сформированные и 
систематические зна-
ния принципов и ме-
тодов обеспечения 
безопасности; требо-
ваний безопасности, 
производственной са-
нитарии, пожарной и 
электробезопасности и 
нормы охраны труда, 
психофизиологические 
основы безопасности; 
организационных ос-
нов безопасности про-
изводственных про-
цессов и устойчивости 
производств в чрезвы-
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фликтов, способы и 
методы защиты от их 
последствий; правила 
поведения в чрезвы-
чайных ситуациях, ве-
дении спасательных и 
неотложных аварийно-

восстановительных 
мероприятиях.  

тов, способов и методов 

защиты от их послед-
ствий; правил поведения 
в чрезвычайных ситуа-
циях, ведении спаса-
тельных и неотложных 
аварийно-

восстановительных ме-
роприятиях. / Отсут-
ствие знаний 

военных конфликтов, 
способов и методов 

защиты от их послед-
ствий; правил поведе-
ния в чрезвычайных 
ситуациях, ведении 
спасательных и неот-
ложных аварийно-

восстановительных 
мероприятиях 

производств в чрезвы-
чайных ситуациях и 
военных конфликтов, 
способов и методов 

защиты от их послед-
ствий; правил поведе-
ния в чрезвычайных 
ситуациях, ведении 
спасательных и неот-
ложных аварийно-

восстановительных 
мероприятиях 

чайных ситуациях и 
военных конфликтов, 
способов и методов 

защиты от их послед-
ствий; правил поведе-
ния в чрезвычайных 
ситуациях, ведении 
спасательных и неот-
ложных аварийно-

восстановительных 
мероприятиях 

Уметь: выбирать ме-
тоды обеспечения без-
опасности; составлять 
инструкции по охране, 
использовать правила 
безопасности, произ-
водственной санита-
рии, пожарной и элек-
тробезопасности и 
нормы охраны труда; 
выполнять профессио-
нальные функции и 
использовать знание 
организационных ос-
нов безопасности в 
чрезвычайных ситуа-
циях; применять ос-
новные методы защи-
ты и правила безопас-
ного поведения в 
условиях ЧС и воен-

Фрагментарное умение 

выбирать методы обес-
печения безопасности; 
составлять инструкции 
по охране, использовать 
правила безопасности, 
производственной сани-
тарии, пожарной и элек-
тробезопасности и нор-
мы охраны труда; вы-
полнять профессио-
нальные функции и ис-
пользовать знание орга-
низационных основ без-
опасности в чрезвычай-
ных ситуациях; приме-
нять основные методы 
защиты и правила без-
опасного поведения в 
условиях ЧС и военных 
конфликтов. / 

В целом успешное, но 
не полное умение вы-
бирать методы обес-
печения безопасности; 
составлять инструкции 
по охране, использо-
вать правила безопас-
ности, производствен-
ной санитарии, по-
жарной и электробез-
опасности и нормы 
охраны труда; выпол-
нять профессиональ-
ные функции и ис-
пользовать знание ор-
ганизационных основ 
безопасности в чрез-
вычайных ситуациях; 
применять основные 
методы защиты и пра-
вила безопасного по-

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
выбирать методы 
обеспечения безопас-
ности; составлять ин-
струкции по охране, 
использовать правила 
безопасности, произ-
водственной санита-
рии, пожарной и элек-
тробезопасности и 
нормы охраны труда; 
выполнять профессио-
нальные функции и 
использовать знание 
организационных ос-
нов безопасности в 
чрезвычайных ситуа-
циях; применять ос-
новные методы защи-

Успешное и система-
тическое умение вы-
бирать методы обес-
печения безопасности; 
составлять инструкции 
по охране, использо-
вать правила безопас-
ности, производствен-
ной санитарии, по-
жарной и электробез-
опасности и нормы 
охраны труда; выпол-
нять профессиональ-
ные функции и ис-
пользовать знание ор-
ганизационных основ 
безопасности в чрез-
вычайных ситуациях; 
применять основные 
методы защиты и пра-
вила безопасного по-
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ных конфликтов.  
 

Отсутствие умений ведения в условиях ЧС 
и военных конфлик-
тов. 

ты и правила безопас-
ного поведения в 
условиях ЧС и воен-
ных конфликтов. 

ведения в условиях ЧС 
и военных конфлик-
тов. 

Владеть: понятийно-

терминологическим 
аппаратом, законода-
тельными и право-
выми актами в обла-
сти безопасности, 
производственной 
санитарии, пожарной 
и электробезопасно-
сти, норм охраны 
труда и окружающей 
среды; навыками 
проведения инструк-
тажей по охране тру-
да, использования 
основных методов 
защиты от возмож-
ных последствий ава-
рий, катастроф, сти-
хийных бедствий; 
способами и техноло-
гиями защиты в чрез-
вычайных ситуациях 
и военных конфлик-
тов на производ-
ственных объектах; 
навыками ведения 
спасательных и неот-
ложных аварийно-

Фрагментарное приме-
нение понятийно-

терминологическим ап-
паратом, законодатель-
ными и правовыми ак-
тами в области безопас-
ности, производствен-
ной санитарии, пожар-
ной и электробезопасно-
сти, норм охраны труда 
и окружающей среды; 
навыками проведения 
инструктажей по охране 
труда, использования 
основных методов за-
щиты от возможных по-
следствий аварий, ката-
строф, стихийных бед-
ствий; способами и тех-
нологиями защиты в 
чрезвычайных ситуаци-
ях и военных конфлик-
тов на производствен-
ных объектах; навыками 
ведения спасательных и 
неотложных аварийно-

восстановительных ме-
роприятий в случае воз-
никновения чрезвычай-

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение понятий-
но-

терминологическим 
аппаратом, законода-
тельными и правовы-
ми актами в области 
безопасности, произ-
водственной санита-
рии, пожарной и элек-
тробезопасности, норм 
охраны труда и окру-
жающей среды; навы-
ками проведения ин-
структажей по охране 
труда, использования 
основных методов за-
щиты от возможных 
последствий аварий, 
катастроф, стихийных 
бедствий; способами и 
технологиями защиты 
в чрезвычайных ситу-
ациях и военных кон-
фликтов на производ-
ственных объектах; 
навыками ведения 
спасательных и неот-

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение понятий-
но-

терминологическим 
аппаратом, законода-
тельными и правовы-
ми актами в области 
безопасности, произ-
водственной санита-
рии, пожарной и элек-
тробезопасности, норм 
охраны труда и окру-
жающей среды; навы-
ками проведения ин-
структажей по охране 
труда, использования 
основных методов за-
щиты от возможных 
последствий аварий, 
катастроф, стихийных 
бедствий; способами и 
технологиями защиты 
в чрезвычайных ситу-
ациях и военных кон-
фликтов на производ-
ственных объектах; 
навыками ведения 

Успешное и система-
тическое применение 
понятийно-

терминологическим 
аппаратом, законода-
тельными и правовы-
ми актами в области 
безопасности, произ-
водственной санита-
рии, пожарной и элек-
тробезопасности, норм 
охраны труда и окру-
жающей среды; навы-
ками проведения ин-
структажей по охране 
труда, использования 
основных методов за-
щиты от возможных 
последствий аварий, 
катастроф, стихийных 
бедствий; способами и 
технологиями защиты 
в чрезвычайных ситу-
ациях и военных кон-
фликтов на производ-
ственных объектах; 

навыками ведения 
спасательных и неот-
ложных аварийно-
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восстановительных 
мероприятий в случае 
возникновения чрез-
вычайных ситуаций и 
военных конфликтов. 

ных ситуаций и военных 
конфликтов./ Отсут-
ствие навыков 

ложных аварийно-

восстановительных 
мероприятий в случае 
возникновения чрез-
вычайных ситуаций и 
военных конфликтов. 

спасательных и неот-
ложных аварийно-

восстановительных 
мероприятий в случае 
возникновения чрез-
вычайных ситуаций и 
военных конфликтов. 

восстановительных 
мероприятий в случае 
возникновения чрез-
вычайных ситуаций и 
военных конфликтов. 

УК-9 (УК-9.1; 

УК-9.2) 

Знать: базовые прин-
ципы и закономерно-
сти функционирова-
ния экономики, цели, 
формы и механизмы 
экономической поли-
тики государства; 
финансовые инстру-
менты для принятия 
обоснованных эко-
номических решений 
в различных областях 
жизнедеятельности; 
источники финанси-
рования профессио-
нальной деятельно-
сти; принципы и ме-
тоды планирования 
экономической дея-
тельности; критерии 
оценки экономиче-
ской эффективности 
планируемой дея-
тельности (проекта 

Фрагментарные знания 

базовых принципов и 
закономерностей функ-
ционирования экономи-
ки, целей, форм и меха-
низмов экономической 
политики государства; 
финансовых инструмен-
тов для принятия обос-
нованных экономиче-
ских решений в различ-
ных областях жизнедея-
тельности; источников 

финансирования про-
фессиональной деятель-
ности; принципы и ме-
тоды планирования эко-
номической деятельно-
сти; критерии оценки 
экономической эффек-
тивности планируемой 
деятельности (проекта/ 

Отсутствие знаний 

Неполные знания ба-
зовых принципов и за-
кономерностей функ-
ционирования эконо-
мики, целей, форм и 
механизмов экономи-
ческой политики госу-
дарства; финансовых 

инструментов для 
принятия обоснован-
ных экономических 
решений в различных 
областях жизнедея-
тельности; источников 

финансирования про-
фессиональной дея-
тельности; принципы 
и методы планирова-
ния экономической 
деятельности; крите-
рии оценки экономи-
ческой эффективности 
планируемой деятель-
ности (проекта 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
базовых принципов и 
закономерностей 

функционирования 
экономики, целей, 

форм и механизмов 

экономической поли-
тики государства; фи-
нансовых инструмен-
тов для принятия 
обоснованных эконо-
мических решений в 
различных областях 
жизнедеятельности; 
источников финанси-
рования профессио-
нальной деятельности; 
принципы и методы 
планирования эконо-
мической деятельно-
сти; критерии оценки 
экономической эффек-
тивности планируемой 
деятельности (проекта 

Сформированные и 
систематические зна-
ния базовых принци-
пов и закономерностей 

функционирования 
экономики, целей, 

форм и механизмов 

экономической поли-
тики государства; фи-
нансовых инструмен-
тов для принятия 
обоснованных эконо-
мических решений в 
различных областях 
жизнедеятельности; 
источников финанси-
рования профессио-
нальной деятельности; 
принципы и методы 
планирования эконо-
мической деятельно-
сти; критерии оценки 
экономической эффек-
тивности планируемой 
деятельности (проекта 
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Уметь: анализировать 
уровень экономиче-
ского развития нацио-
нальной экономики и 
экономики других 
стран; обосновывать 
принятие экономиче-
ских решений в раз-
личных областях жиз-
недеятельности на ос-
нове учета факторов 
эффективности; пла-
нировать деятельность 
с учетом экономиче-
ски оправданных за-
трат, направленных на 
достижение результата 
 

Фрагментарное умение 

анализировать уровень 
экономического разви-
тия национальной эко-
номики и экономики 
других стран; обосно-
вывать принятие эконо-
мических решений в 
различных областях 
жизнедеятельности на 
основе учета факторов 
эффективности; плани-
ровать деятельность с 
учетом экономически 
оправданных затрат, 
направленных на до-
стижение результата / 
Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение ана-
лизировать уровень 
экономического раз-
вития национальной 
экономики и экономи-
ки других стран; обос-
новывать принятие 
экономических реше-
ний в различных обла-
стях жизнедеятельно-
сти на основе учета 
факторов эффективно-
сти; планировать дея-
тельность с учетом 
экономически оправ-
данных затрат, 
направленных на до-
стижение результата 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
анализировать уровень 
экономического раз-
вития национальной 
экономики и экономи-
ки других стран; обос-
новывать принятие 
экономических реше-
ний в различных обла-
стях жизнедеятельно-
сти на основе учета 
факторов эффективно-
сти; планировать дея-
тельность с учетом 
экономически оправ-
данных затрат, 
направленных на до-
стижение результата 

Успешное и система-
тическое умение ана-
лизировать уровень 
экономического раз-
вития национальной 
экономики и экономи-
ки других стран; обос-
новывать принятие 
экономических реше-
ний в различных обла-
стях жизнедеятельно-
сти на основе учета 
факторов эффективно-
сти; планировать дея-
тельность с учетом 
экономически оправ-
данных затрат, 
направленных на до-
стижение результата 

Владеть: навыками 
оценки уровня эко-
номического разви-
тия страны и интер-
претации результатов 
проведения экономи-
ческой политики гос-
ударства; методикой 
анализа, расчета и 
оценки экономиче-
ской целесообразно-
сти планируемой дея-
тельности (проекта), 

Фрагментарное приме-
нение навыков оценки 
уровня экономического 
развития страны и ин-
терпретации результа-
тов проведения эконо-
мической политики гос-
ударства; методики ана-
лиза, расчета и оценки 
экономической целесо-
образности планируе-
мой деятельности (про-
екта), его финансирова-

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

оценки уровня эконо-
мического развития 
страны и интерпрета-
ции результатов про-
ведения экономиче-
ской политики госу-
дарства; методики 

анализа, расчета и 
оценки экономической 
целесообразности пла-

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 

оценки уровня эконо-
мического развития 
страны и интерпрета-
ции результатов про-
ведения экономиче-
ской политики госу-
дарства; методики 

анализа, расчета и 
оценки экономической 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков оценки уров-
ня экономического 
развития страны и ин-
терпретации результа-
тов проведения эконо-
мической политики 
государства; методики 

анализа, расчета и 
оценки экономической 
целесообразности пла-
нируемой деятельно-
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его финансирования 
из разных источни-
ков. 

ния из разных источни-
ков. / Отсутствие навы-
ков 

нируемой деятельно-
сти (проекта), его фи-
нансирования из раз-
ных источников.  

целесообразности пла-
нируемой деятельно-
сти (проекта), его фи-
нансирования из раз-
ных источников.  

сти (проекта), его фи-
нансирования из раз-
ных источников. 

УК-10 (УК-10.1; 

УК-10.2; УК–
10.3) 

Знать: Основные ме-
тоды поиска и анализа 
нормативных актов, 
обеспечивающих 
борьбу с коррупцией в 
различных областях 
жизнедеятельности, а 
также способы профи-
лактики коррупции. 
 

Фрагментарные знания 

основных методов поис-
ка и анализа норматив-
ных актов, обеспечива-
ющих борьбу с корруп-
цией в различных обла-
стях жизнедеятельности, 
а также способы профи-
лактики коррупции / 

Отсутствие знаний 

Неполные знания ос-
новных методов поис-
ка и анализа норма-
тивных актов, обеспе-
чивающих борьбу с 
коррупцией в различ-
ных областях жизне-
деятельности, а также 
способы профилакти-
ки коррупции 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
основных методов по-
иска и анализа норма-
тивных актов, обеспе-
чивающих борьбу с 
коррупцией в различ-
ных областях жизне-
деятельности, а также 
способы профилакти-
ки коррупции 

Сформированные и 
систематические зна-
ния основных методов 
поиска и анализа нор-
мативных актов, обес-
печивающих борьбу с 
коррупцией в различ-
ных областях жизне-
деятельности, а также 
способы профилакти-
ки коррупции 

 Уметь: Анализиро-
вать действующие 
правовые нормы, 
обеспечивающие 
борьбу с коррупцией. 
Самостоятельно осу-
ществлять поиск и 
анализ нормативно-
правовых докумен-
тов, регламентирую-
щих различные ас-
пекты профессио-
нальной деятельности 
в области антикор-
рупционного поведе-
ния 

Фрагментарное умение 

анализировать действу-
ющие правовые нормы, 
обеспечивающие борьбу 
с коррупцией. Самосто-
ятельно осуществлять 
поиск и анализ норма-
тивноправовых доку-
ментов, регламентиру-
ющих различные аспек-
ты профессиональной 
деятельности в области 
антикоррупционного 
поведения/ 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное анализиро-
вать действующие 
правовые нормы, 
обеспечивающие 
борьбу с коррупцией. 
Самостоятельно осу-
ществлять поиск и 
анализ нормативно-
правовых документов, 
регламентирующих 
различные аспекты 
профессиональной де-
ятельности в области 
антикоррупционного 
поведения 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
анализировать дей-
ствующие правовые 
нормы, обеспечиваю-
щие борьбу с корруп-
цией. Самостоятельно 
осуществлять поиск и 
анализ нормативно-
правовых документов, 
регламентирующих 
различные аспекты 
профессиональной де-
ятельности в области 
антикоррупционного 

Успешное и система-
тическое умение ана-
лизировать действую-
щие правовые нормы, 
обеспечивающие 
борьбу с коррупцией. 
Самостоятельно осу-
ществлять поиск и 
анализ нормативно-
правовых документов, 
регламентирующих 
различные аспекты 
профессиональной де-
ятельности в области 
антикоррупционного 
поведения 
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поведения 

 Владеть: навыками 
анализа действующих 
правовых норм, обес-
печивающих борьбу с 
коррупцией, а также 
владеть способами 
профилактики кор-
рупции и формирова-
нием нетерпимого 
отношения к ней 

Фрагментарное приме-
нение навыков анализа 
действующих правовых 
норм, обеспечивающих 
борьбу с коррупцией, а 
также владеть способа-
ми профилактики кор-
рупции и формировани-
ем нетерпимого отно-
шения к ней 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

анализа действующих 
правовых норм, обес-
печивающих борьбу с 
коррупцией, а также 
владеть способами 
профилактики кор-
рупции и формирова-
нием нетерпимого от-
ношения к ней 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
анализа действующих 
правовых норм, обес-
печивающих борьбу с 
коррупцией, а также 
владеть способами 
профилактики кор-
рупции и формирова-
нием нетерпимого от-
ношения к ней 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков анализа дей-
ствующих правовых 
норм, обеспечиваю-
щих борьбу с корруп-
цией, а также владеть 
способами профилак-
тики коррупции и 
формированием не-
терпимого отношения 
к ней 

ОПК-1 (ОПК-1.1; 

ОПК-1.2) 

Знать: принципы рабо-
ты современных ин-
формационных техно-
логий, применять 
средства современных 
информационных тех-
нологий для поиска, 
хранения, обработки, 
анализа и представле-
ния информации 

Фрагментарные знания 

принципов работы со-
временных информаци-
онных технологий, при-
менения средства со-
временных информаци-
онных технологий для 
поиска, хранения, обра-
ботки, анализа и пред-
ставления информации / 

Отсутствие знаний 

Неполные знания 
принципов работы со-
временных информа-
ционных технологий, 
применения средства 
современных инфор-
мационных техноло-
гий для поиска, хране-
ния, обработки, анали-
за и представления 
информации 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 

принципов работы со-
временных информа-
ционных технологий, 
применения средства 
современных инфор-
мационных техноло-
гий для поиска, хране-
ния, обработки, анали-
за и представления 
информации 

Сформированные и 
систематические зна-
ния  принципов рабо-
ты современных ин-
формационных техно-
логий, применения 

средства современных 
информационных тех-
нологий для поиска, 
хранения, обработки, 
анализа и представле-
ния информации 
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Уметь: применять 
принципы и средства 
современных инфор-
мационных техноло-
гий для поиска, хране-
ния, обработки, анали-
за и представления 
информации 

Фрагментарное умение 

применять принципы и 
средства современных 
информационных тех-
нологий для поиска, 
хранения, обработки, 
анализа и представления 
информации / 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение 

применять принципы 
и средства современ-
ных информационных 
технологий для поис-
ка, хранения, обработ-
ки, анализа и пред-
ставления информации 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
применять принципы 
и средства современ-
ных информационных 
технологий для поис-
ка, хранения, обработ-
ки, анализа и пред-
ставления информации 

Успешное и система-
тическое применять 
принципы и средства 
современных инфор-
мационных техноло-
гий для поиска, хране-
ния, обработки, анали-
за и представления 
информации 

Владеть: навыками 
применения принци-
пов и средств совре-
менных информаци-
онных технологий 
для поиска, хранения, 
обработки, анализа и 
представления ин-
формации 

Фрагментарное приме-
нение навыков приме-
нения принципов и 
средств современных 
информационных тех-
нологий для поиска, 

хранения, обработки, 
анализа и представления 
информации / Отсут-
ствие навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

применения принци-
пов и средств совре-
менных информаци-
онных технологий для 
поиска, хранения, об-
работки, анализа и 
представления инфор-
мации.  

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 

применения принци-
пов и средств совре-
менных информаци-
онных технологий для 
поиска, хранения, об-
работки, анализа и 
представления инфор-
мации  

Успешное и система-
тическое применение 
навыков применения 
принципов и средств 
современных инфор-
мационных техноло-
гий для поиска, хране-
ния, обработки, анали-
за и представления 
информации 

ОПК-2 (ОПК-2.1; 

ОПК-2.2) 

Знать: основные алго-
ритмические структу-
ры, способы реализа-
ции алгоритмов с ис-
пользованием про-
граммных средств, 
язык программирова-
ния высокого уровня 

Фрагментарные знания. 

основных алгоритмиче-
ских структур, способов 

реализации алгоритмов 
с использованием про-
граммных средств, язы-
ков программирования 
высокого уровня / От-
сутствие знаний 

Неполные знания ос-
новных алгоритмиче-
ских структур, спосо-
бов реализации алго-
ритмов с использова-
нием программных 
средств, языков про-
граммирования высо-
кого уровня 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 

основных алгоритми-
ческих структур, спо-
собов реализации ал-
горитмов с использо-
ванием программных 
средств, языков про-
граммирования высо-
кого уровня. 

Сформированные и 
систематические зна-
ния основных алго-
ритмических структур, 

способов реализации 
алгоритмов с исполь-
зованием программ-
ных средств, языков 

программирования 
высокого уровня 
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Уметь: применять ос-
новные алгоритмиче-
ские структуры и язык 
программирования 
высокого уровня для 
программной реализа-
ции практических рас-
чётов 

Фрагментарное умение 

применять основные ал-
горитмические структу-
ры и язык программиро-
вания высокого уровня 
для программной реали-
зации практических 
расчётов / 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение 

применять основные 
алгоритмические 
структуры и язык про-
граммирования высо-
кого уровня для про-
граммной реализации 
практических расчётов 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
применять основные 
алгоритмические 
структуры и язык про-
граммирования высо-
кого уровня для про-
граммной реализации 
практических расчётов 

Успешное и система-
тическое применять 
основные алгоритми-
ческие структуры и 
язык программирова-
ния высокого уровня 
для программной реа-
лизации практических 
расчётов 

Владеть: навыками 
применения основ-
ных алгоритмических 

структур и языка 
программирования 
высокого уровня для 
программной реали-
зации практических 
расчётов 

Фрагментарное приме-
нение навыков приме-
нения основных алго-
ритмических структур и 
языка программирова-
ния высокого уровня 
для программной реали-
зации практических 
расчётов / Отсутствие 
навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

применения основных 
алгоритмических 
структур и языка про-
граммирования высо-
кого уровня для про-
граммной реализации 
практических расчё-
тов.  

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
применения основных 
алгоритмических 
структур и языка про-
граммирования высо-
кого уровня для про-
граммной реализации 
практических расчётов 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков применения 
основных алгоритми-
ческих структур и 
языка программирова-
ния высокого уровня 
для программной реа-
лизации практических 
расчётов 

ОПК-3 (ОПК-3.1; 

ОПК-3.2; ОПК–
3.3; ОПК–3.4; 

ОПК–3.5) 

Знать: математический 
аппарат линейной ал-
гебры, теории функ-
ций комплексного пе-
ременного, теории ря-
дов, теории диффе-
ренциальных уравне-
ний, теории вероятно-
стей и математической 
статистики, численных 
методов.  

Фрагментарные знания  
математического аппа-
рата линейной алгебры, 
теории функций ком-
плексного переменного, 
теории рядов, теории 
дифференциальных 
уравнений, теории веро-
ятностей и математиче-
ской статистики, чис-
ленных методов. / От-
сутствие знаний 

Неполные знания ма-
тематического аппара-
та линейной алгебры, 
теории функций ком-
плексного переменно-
го, теории рядов, тео-
рии дифференциаль-
ных уравнений, теории 

вероятностей и мате-
матической статисти-
ки, численных мето-
дов 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
математического ап-
парата линейной ал-
гебры, теории функ-
ций комплексного пе-
ременного, теории ря-
дов, теории диффе-
ренциальных уравне-
ний, теории вероятно-
стей и математической 

Сформированные и 
систематические зна-
ния математического 

аппарата линейной ал-
гебры, теории функ-
ций комплексного пе-
ременного, теории ря-
дов, теории диффе-
ренциальных уравне-
ний, теории вероятно-
стей и математической 
статистики, численных 
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статистики, численных 
методов 

методов 

Уметь: применять ма-
тематический аппарат 
линейной алгебры, 
теории функций ком-
плексного переменно-
го, теории рядов, тео-
рии дифференциаль-
ных уравнений, теории 
вероятностей и мате-
матической статисти-
ки, численных мето-
дов.  

Фрагментарное умение 

применять математиче-
ский аппарат линейной 
алгебры, теории функ-
ций комплексного пере-
менного, теории рядов, 
теории дифференциаль-
ных уравнений, теории 
вероятностей и матема-
тической статистики, 
численных методов./ 
Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение. 

применять математи-
ческий аппарат линей-
ной алгебры, теории 
функций комплексно-
го переменного, тео-
рии рядов, теории 
дифференциальных 
уравнений, теории ве-
роятностей и матема-
тической статистики, 
численных методов. 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
применять математи-
ческий аппарат линей-
ной алгебры, теории 
функций комплексно-
го переменного, тео-
рии рядов, теории 
дифференциальных 
уравнений, теории ве-
роятностей и матема-
тической статистики, 
численных методов. 

Успешное и система-
тическое умение при-
менять математиче-
ский аппарат линей-
ной алгебры, теории 
функций комплексно-
го переменного, тео-
рии рядов, теории 
дифференциальных 
уравнений, теории ве-
роятностей и матема-
тической статистики, 
численных методов. 

Владеть: навыками 
реализации матема-
тического аппарата 
линейной алгебры, 
теории функций ком-
плексного перемен-
ного, теории рядов, 
теории дифференци-
альных уравнений, 
теории вероятностей 
и математической 
статистики, числен-
ных методов. 

Фрагментарное приме-
нение навыков реализа-
ции математического 
аппарата линейной ал-
гебры, теории функций 
комплексного перемен-
ного, теории рядов, тео-
рии дифференциальных 
уравнений, теории веро-
ятностей и математиче-
ской статистики, чис-
ленных методов./ От-
сутствие навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

реализации математи-
ческого аппарата ли-
нейной алгебры, тео-
рии функций ком-
плексного переменно-
го, теории рядов, тео-
рии дифференциаль-
ных уравнений, теории 
вероятностей и мате-
матической статисти-
ки, численных мето-
дов. 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
реализации математи-
ческого аппарата ли-
нейной алгебры, тео-
рии функций ком-
плексного переменно-
го, теории рядов, тео-
рии дифференциаль-
ных уравнений, теории 
вероятностей и мате-
матической статисти-
ки, численных мето-
дов. 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков реализации 
математического ап-
парата линейной ал-
гебры, теории функ-
ций комплексного пе-
ременного, теории ря-
дов, теории диффе-
ренциальных уравне-
ний, теории вероятно-
стей и математической 
статистики, численных 
методов. 
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ОПК-4 (ОПК-4.1; 

ОПК-4.2; ОПК–
4.3; ОПК–4.4; 

ОПК–4.5; ОПК–
4.6; ОПК–4.7) 

Знать:  сущность зако-
нов гидростатики, ки-
нематики жидких 
сред, гидродинамики, 
методы применения 
этих законов к реше-
нию конкретных тех-
нических задач; ос-
новные законы термо-
динамики и основные 
термодинамические 
соотношения; основ-
ные законы и способы 
переноса теплоты и 
массы 

Фрагментарные знания 
сущности законов гид-
ростатики, кинематики 
жидких сред, гидроди-
намики, методов приме-
нения этих законов к 
решению конкретных 
технических задач; ос-
новных законов термо-
динамики и основных 

термодинамические со-
отношений; основных 

законов и способов пе-
реноса теплоты и массы/ 

Отсутствие знаний 

Неполные знания 
сущности законов 
гидростатики, кинема-
тики жидких сред, 
гидродинамики, мето-
дов применения этих 
законов к решению 
конкретных техниче-
ских задач; основных 

законов термодинами-
ки и основных термо-
динамические соот-
ношений; основных 

законов и способов 

переноса теплоты и 
массы 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
сущности законов 
гидростатики, кинема-
тики жидких сред, 
гидродинамики, мето-
дов применения этих 
законов к решению 
конкретных техниче-
ских задач; основных 

законов термодинами-
ки и основных термо-
динамические соот-
ношений; основных 

законов и способов 

переноса теплоты и 
массы 

Сформированные и 
систематические зна-
ния сущности законов 
гидростатики, кинема-
тики жидких сред, 
гидродинамики, мето-
дов применения этих 
законов к решению 
конкретных техниче-
ских задач; основных 

законов термодинами-
ки и основных термо-
динамические соот-
ношений; основных 

законов и способов 

переноса теплоты и 
массы 

Уметь: применять зна-
ния к решению техни-
ческих задач при прак-
тической деятельности 
и проектировании 
гидравлических си-
стем; использовать ос-
новные законы термо-
динамики и термоди-
намические соотноше-
ния при проведении 
расчетов тепловых 
машин; использовать 
основные законы и 
способы переноса теп-

Фрагментарное умение 

применять знания к ре-
шению технических за-
дач при практической 
деятельности и проек-
тировании гидравличе-
ских систем; использо-
вать основные законы 
термодинамики и тер-
модинамические соот-
ношения при проведе-
нии расчетов тепловых 
машин; использовать 
основные законы и спо-
собы переноса теплоты 

В целом успешное, но 
не полное умение 

применять знания к 
решению технических 
задач при практиче-
ской деятельности и 
проектировании гид-
равлических систем; 
использовать основ-
ные законы термоди-
намики и термодина-
мические соотноше-
ния при проведении 
расчетов тепловых 
машин; использовать 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
применять знания к 
решению технических 
задач при практиче-
ской деятельности и 
проектировании гид-
равлических систем; 
использовать основ-
ные законы термоди-
намики и термодина-
мические соотноше-
ния при проведении 
расчетов тепловых 

Успешное и система-
тическое умение при-
менять знания к реше-
нию технических за-
дач при практической 
деятельности и проек-
тировании гидравли-
ческих систем; ис-
пользовать основные 
законы термодинами-
ки и термодинамиче-
ские соотношения при 
проведении расчетов 
тепловых машин; ис-
пользовать основные 
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лоты и массы при про-
ведении расчетов па-
раметров тепловых 
машин. 

и массы при проведении 
расчетов параметров 
тепловых машин./ 
Отсутствие умений 

основные законы и 
способы переноса теп-
лоты и массы при про-
ведении расчетов па-
раметров тепловых 
машин. 

машин; использовать 
основные законы и 
способы переноса теп-
лоты и массы при про-
ведении расчетов па-
раметров тепловых 
машин. 

законы и способы пе-
реноса теплоты и мас-
сы при проведении 
расчетов параметров 
тепловых машин. 

Владеть: навыками 
применения знаний в 
практической дея-
тельности, обработ-
кой результатов экс-
периментальных ис-
следований; навыка-
ми расчетов тепло-
технических устано-
вок и систем с ис-
пользованием основ-
ных законов термо-
динамики; навыками 
расчетов теплотехни-
ческих установок и 
систем с использова-
нием основных зако-
нов и способов пере-
носа теплоты и массы 

Фрагментарное приме-
нение навыков приме-
нения знаний в практи-
ческой деятельности, 
обработкой результатов 
экспериментальных ис-
следований; навыками 
расчетов теплотехниче-
ских установок и систем 
с использованием ос-
новных законов термо-
динамики; навыками 
расчетов теплотехниче-
ских установок и систем 
с использованием ос-
новных законов и спо-
собов переноса теплоты 
и массы/ Отсутствие 
навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

применения знаний в 
практической деятель-
ности, обработкой ре-
зультатов эксперимен-
тальных исследова-
ний; навыками расче-
тов теплотехнических 
установок и систем с 
использованием ос-
новных законов тер-
модинамики; навыка-
ми расчетов теплотех-
нических установок и 
систем с использова-
нием основных зако-
нов и способов пере-
носа теплоты и массы 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
применения знаний в 
практической деятель-
ности, обработкой ре-
зультатов эксперимен-
тальных исследова-
ний; навыками расче-
тов теплотехнических 
установок и систем с 
использованием ос-
новных законов тер-
модинамики; навыка-
ми расчетов теплотех-
нических установок и 
систем с использова-
нием основных зако-
нов и способов пере-
носа теплоты и массы 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков применения 
знаний в практической 
деятельности, обра-
боткой результатов 
экспериментальных 
исследований; навы-
ками расчетов тепло-
технических устано-
вок и систем с исполь-
зованием основных 
законов термодинами-
ки; навыками расчетов 
теплотехнических 
установок и систем с 
использованием ос-
новных законов и спо-
собов переноса тепло-
ты и массы 
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ОПК-5 (ОПК-5.1; 

ОПК-5.2; ОПК-

5.3; ОПК-5.4; 

(ОПК-5.5) 

Знать: современные 
способы получения 
материалов и изделий 
из них с заданным 
уровнем эксплуатаци-
онных свойств; строе-
ние и свойства мате-
риалов; основные по-
нятия начертательной 
геометрии; правила 
оформления эскизов, 
чертежей и схем; по-
нятия проекционного 
черчения; правила по-
строения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соот-
ветствии с требовани-
ями стандартов; опре-
деления основных по-
нятий, используемых в 
курсе начертательной 
геометрии, инженер-
ной и компьютерной 
графики, основные ме-
тоды построений и 
преобразований, ис-
пользуемые при реше-
нии задач, связанных с 
общей геометрической 
и графической подго-
товкой, формирующей 
способность правиль-

Фрагментарные знания 

современных способов 

получения материалов и 
изделий из них с задан-
ным уровнем эксплуата-
ционных свойств; строе-
ний и свойств материа-
лов; основных понятий 

начертательной геомет-
рии; правил оформления 
эскизов, чертежей и схем; 

понятий проекционного 
черчения; правила по-
строения и оформления 
эскизов, чертежей дета-
лей, схем в соответствии 
с требованиями стандар-
тов; определений основ-
ных понятий, используе-
мых в курсе начертатель-
ной геометрии, инженер-
ной и компьютерной 
графики, основных мето-
ды построений и преоб-
разований, используемые 
при решении задач, свя-
занных с общей геомет-
рической и графической 
подготовкой, формиру-
ющей способность пра-
вильно воспринимать, 
перерабатывать и вос-
производить графиче-

Неполные знания со-
временных способов 

получения материалов 
и изделий из них с за-
данным уровнем экс-
плуатационных 
свойств; строений и 
свойств материалов; 
основных понятий 

начертательной гео-
метрии; правил 
оформления эскизов, 
чертежей и схем; по-
нятий проекционного 
черчения; правила по-
строения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соот-
ветствии с требовани-
ями стандартов; опре-
делений основных по-
нятий, используемых в 
курсе начертательной 
геометрии, инженер-
ной и компьютерной 
графики, основных 

методы построений и 
преобразований, ис-
пользуемые при реше-
нии задач, связанных с 
общей геометрической 
и графической подго-
товкой, формирующей 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
современных способов 

получения материалов 
и изделий из них с за-
данным уровнем экс-
плуатационных 
свойств; строений и 
свойств материалов; 
основных понятий 

начертательной гео-
метрии; правил 
оформления эскизов, 
чертежей и схем; по-
нятий проекционного 
черчения; правила по-
строения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соот-
ветствии с требовани-
ями стандартов; опре-
делений основных по-
нятий, используемых в 
курсе начертательной 
геометрии, инженер-
ной и компьютерной 
графики, основных 

методы построений и 
преобразований, ис-
пользуемые при реше-
нии задач, связанных с 
общей геометрической 

Сформированные и 
систематические зна-
ния современных спо-
собов получения мате-
риалов и изделий из 
них с заданным уров-
нем эксплуатационных 
свойств; строений и 
свойств материалов; 
основных понятий 

начертательной гео-
метрии; правил 
оформления эскизов, 
чертежей и схем; по-
нятий проекционного 
черчения; правила по-
строения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соот-
ветствии с требовани-
ями стандартов; опре-
делений основных по-
нятий, используемых в 
курсе начертательной 
геометрии, инженер-
ной и компьютерной 
графики, основных 

методы построений и 
преобразований, ис-
пользуемые при реше-
нии задач, связанных с 
общей геометрической 
и графической подго-
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но воспринимать, пе-
рерабатывать и вос-
производить графиче-
скую информацию, 
программных средства 
инженерной компью-
терной графики для 
выполнения и редак-
тирования эскизов,  
чертежей и схем в со-
ответствии с требова-
ниями стандартов с 
использованием 
средств автоматизации 
проектирования; со-
временные способы 
получения материалов 
и изделий из них с за-
данным уровнем экс-
плуатационных 
свойств; строение и 
свойства материалов; 

методы формообразо-
вания и обработки за-
готовок для изготов-
ления деталей задан-
ной формы и качества, 
их технологические 
особенности; основ-
ные правила выполне-
ния чертежей и схем 
генеральных планов и 
теплоэнергетических 

скую информацию, про-
граммных средства ин-
женерной компьютерной 
графики для выполнения 
и редактирования эски-
зов,  чертежей и схем в 
соответствии с требова-
ниями стандартов с ис-
пользованием средств ав-
томатизации проектиро-
вания; современные спо-
собы получения материа-
лов и изделий из них с 
заданным уровнем экс-
плуатационных свойств; 
строение и свойства ма-
териалов; методы формо-
образования и обработки 
заготовок для изготовле-
ния деталей заданной 
формы и качества, их 
технологические особен-
ности; основные правила 
выполнения чертежей и 
схем генеральных планов 
и теплоэнергетических 
объектов в соответствии 
с требованиями стандар-
тов; основные законы 
механики твердого и де-
формируемого тела, ис-
пользуемые в теплоэнер-
гетике и теплотехнике, 

способность правиль-
но воспринимать, пе-
рерабатывать и вос-
производить графиче-
скую информацию, 
программных средства 
инженерной компью-
терной графики для 
выполнения и редак-
тирования эскизов,  
чертежей и схем в со-
ответствии с требова-
ниями стандартов с 
использованием 
средств автоматизации 
проектирования; со-
временные способы 
получения материалов 
и изделий из них с за-
данным уровнем экс-
плуатационных 
свойств; строение и 
свойства материалов; 

методы формообразо-
вания и обработки за-
готовок для изготов-
ления деталей задан-
ной формы и качества, 
их технологические 
особенности; основ-
ные правила выполне-
ния чертежей и схем 
генеральных планов и 

и графической подго-
товкой, формирующей 
способность правиль-
но воспринимать, пе-
рерабатывать и вос-
производить графиче-
скую информацию, 
программных средства 
инженерной компью-
терной графики для 
выполнения и редак-
тирования эскизов,  
чертежей и схем в со-
ответствии с требова-
ниями стандартов с 
использованием 
средств автоматизации 
проектирования; со-
временные способы 
получения материалов 
и изделий из них с за-
данным уровнем экс-
плуатационных 
свойств; строение и 
свойства материалов; 

методы формообразо-
вания и обработки за-
готовок для изготов-
ления деталей задан-
ной формы и качества, 
их технологические 
особенности; основ-
ные правила выполне-

товкой, формирующей 
способность правиль-
но воспринимать, пе-
рерабатывать и вос-
производить графиче-
скую информацию, 
программных средства 
инженерной компью-
терной графики для 
выполнения и редак-
тирования эскизов,  
чертежей и схем в со-
ответствии с требова-
ниями стандартов с 
использованием 
средств автоматизации 
проектирования; со-
временные способы 
получения материалов 
и изделий из них с за-
данным уровнем экс-
плуатационных 
свойств; строение и 
свойства материалов; 

методы формообразо-
вания и обработки за-
готовок для изготов-
ления деталей задан-
ной формы и качества, 
их технологические 
особенности; основ-
ные правила выполне-
ния чертежей и схем 
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объектов в соответ-
ствии с требованиями 
стандартов; основные 
законы механики 
твердого и деформи-
руемого тела, исполь-
зуемые в теплоэнерге-
тике и теплотехнике, 

важнейшие требова-
ния к вновь разраба-
тываемым конструк-
циям общего машино-
строения, критерии 
работоспособности и 
расчета деталей и уз-
лов механизмов и ма-
шин 

важнейшие требования к 
вновь разрабатываемым 
конструкциям общего 
машиностроения, крите-
рии работоспособности и 
расчета деталей и узлов 
механизмов и машин 

 / Отсутствие знаний 

теплоэнергетических 
объектов в соответ-
ствии с требованиями 
стандартов; основные 
законы механики 
твердого и деформи-
руемого тела, исполь-
зуемые в теплоэнерге-
тике и теплотехнике, 

важнейшие требова-
ния к вновь разраба-
тываемым конструк-
циям общего машино-
строения, критерии 
работоспособности и 
расчета деталей и уз-
лов механизмов и ма-
шин 

ния чертежей и схем 
генеральных планов и 
теплоэнергетических 
объектов в соответ-
ствии с требованиями 
стандартов; основные 
законы механики 
твердого и деформи-
руемого тела, исполь-
зуемые в теплоэнерге-
тике и теплотехнике, 

важнейшие требова-
ния к вновь разраба-
тываемым конструк-
циям общего машино-
строения, критерии 
работоспособности и 
расчета деталей и уз-
лов механизмов и ма-
шин 

генеральных планов и 
теплоэнергетических 
объектов в соответ-
ствии с требованиями 
стандартов; основные 
законы механики 
твердого и деформи-
руемого тела, исполь-
зуемые в теплоэнерге-
тике и теплотехнике, 

важнейшие требова-
ния к вновь разраба-
тываемым конструк-
циям общего машино-
строения, критерии 
работоспособности и 
расчета деталей и уз-
лов механизмов и ма-
шин 

Уметь: оценивать и 
прогнозировать состо-
яние материалов под 
воздействием на них 
эксплуатационных 
факторов; использо-
вать основные понятия 
начертательной гео-
метрии; правила 
оформления чертежей; 
понятия проекционно-

Фрагментарное умение 

оценивать и прогнозиро-
вать состояние материа-
лов под воздействием на 
них эксплуатационных 
факторов; использовать 
основные понятия начер-
тательной геометрии; 
правила оформления чер-
тежей; понятия проекци-
онного черчения; правила 

В целом успешное, но 
не полное умение оце-
нивать и прогнозиро-
вать состояние матери-
алов под воздействием 
на них эксплуатацион-
ных факторов; исполь-
зовать основные поня-
тия начертательной 
геометрии; правила 
оформления чертежей; 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы умение оцени-
вать и прогнозировать 
состояние материалов 
под воздействием на 
них эксплуатационных 
факторов; использовать 
основные понятия 
начертательной геомет-
рии; правила оформле-

Успешное и системати-
ческое умение оцени-
вать и прогнозировать 
состояние материалов 
под воздействием на 
них эксплуатационных 
факторов; использовать 
основные понятия 
начертательной геомет-
рии; правила оформле-
ния чертежей; понятия 
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го черчения; правила 
построения и оформ-
ления эскизов, черте-
жей деталей, схем в 
соответствии с требо-
ваниями стандартов; 

образовывать цен-
тральные и параллель-
ные проекции, владеть 
методом Монжа, со-
держащим сведения и 
приёмы построения 
пространственных 
форм в плоских изоб-
ражениях; строить ор-
тогональные проекции 
точек и прямых в си-
стеме двух и трёх 
плоскостей проекций, 
определить взаимное 
положение двух пря-
мых; задать плоскость 
на чертеже, опреде-
лять прямую и точку 
на плоскости; опреде-
лить взаимное поло-
жение двух плоско-
стей,  выполнять пре-
образование плоско-

построения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соответ-
ствии с требованиями 
стандартов; образовывать 
центральные и парал-
лельные проекции, вла-
деть методом Монжа, со-
держащим сведения и 
приёмы построения про-
странственных форм в 
плоских изображениях; 
строить ортогональные 
проекции точек и прямых 
в системе двух и трёх 
плоскостей проекций, 
определить взаимное по-
ложение двух прямых; 
задать плоскость на чер-
теже, определять прямую 
и точку на плоскости; 
определить взаимное по-
ложение двух плоско-
стей,  выполнять преоб-
разование плоскостей 
проекций и вращение,  
строить проекции много-
гранников, пересекать 
призмы и пирамиды пря-

понятия проекционного 
черчения; правила по-
строения и оформления 
эскизов, чертежей дета-
лей, схем в соответ-
ствии с требованиями 
стандартов; образовы-
вать центральные и па-
раллельные проекции, 
владеть методом Мон-
жа, содержащим сведе-
ния и приёмы построе-
ния пространственных 
форм в плоских изоб-
ражениях; строить ор-
тогональные проекции 
точек и прямых в си-
стеме двух и трёх плос-
костей проекций, опре-
делить взаимное поло-
жение двух прямых; за-
дать плоскость на чер-
теже, определять пря-
мую и точку на плоско-
сти; определить взаим-
ное положение двух 
плоскостей,  выполнять 
преобразование плос-
костей проекций и вра-

ния чертежей; понятия 
проекционного черче-
ния; правила построе-
ния и оформления эски-
зов, чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стандар-
тов; образовывать цен-
тральные и параллель-
ные проекции, владеть 
методом Монжа, со-
держащим сведения и 
приёмы построения 
пространственных 
форм в плоских изоб-
ражениях; строить ор-
тогональные проекции 
точек и прямых в си-
стеме двух и трёх плос-
костей проекций, опре-
делить взаимное поло-
жение двух прямых; за-
дать плоскость на чер-
теже, определять пря-
мую и точку на плоско-
сти; определить взаим-
ное положение двух 
плоскостей,  выполнять 
преобразование плос-

проекционного черче-
ния; правила построе-
ния и оформления эски-
зов, чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стандар-
тов; образовывать цен-
тральные и параллель-
ные проекции, владеть 
методом Монжа, со-
держащим сведения и 
приёмы построения 
пространственных 
форм в плоских изоб-
ражениях; строить ор-
тогональные проекции 
точек и прямых в си-
стеме двух и трёх плос-
костей проекций, опре-
делить взаимное поло-
жение двух прямых; за-
дать плоскость на чер-
теже, определять пря-
мую и точку на плоско-
сти; определить взаим-
ное положение двух 
плоскостей,  выполнять 
преобразование плос-
костей проекций и вра-
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стей проекций и вра-
щение,  строить про-
екции многогранни-
ков, пересекать приз-
мы и пирамиды пря-
мой и плоскостью, 
строить пересечение 
одной многогранной 
поверхности другою, 
владеть общими приё-
мами развёртывания 
гранных поверхно-
стей;  общие сведения 
о кривых линиях и их 
проецировании; общие 

сведения о кривых по-
верхностях, включая 
линейчатые развёрты-
ваемые, линейчатые 
неразвёртываемые и 
нелинейчатые; строить 
пересечение кривых 
поверхностей плоско-
стью и прямой линией; 
строить пересечение 
одной поверхности 
другою, из которых 
хотя бы одна кривая; 
выполнять развёрты-
вание кривых поверх-
ностей; владеть приё-

мой и плоскостью, стро-
ить пересечение одной 
многогранной поверхно-
сти другою, владеть об-
щими приёмами развёр-
тывания гранных по-
верхностей;  общие све-
дения о кривых линиях и 
их проецировании; об-
щие 

сведения о кривых по-
верхностях, включая 
линейчатые развёртыва-
емые, линейчатые не-
развёртываемые и нели-
нейчатые; строить пере-
сечение кривых поверх-
ностей плоскостью и 
прямой линией; строить 
пересечение одной по-
верхности другою, из 
которых хотя бы одна 
кривая; выполнять раз-
вёртывание кривых по-
верхностей; владеть 
приёмами построения 
аксонометрических про-
екций; использовать 
правила оформления 
чертежей; применять 
понятия проекционного 
черчения; использовать 

щение,  строить проек-
ции многогранников, 
пересекать призмы и 
пирамиды прямой и 
плоскостью, строить 
пересечение одной 
многогранной поверх-
ности другою, владеть 
общими приёмами раз-
вёртывания гранных 
поверхностей;  общие 
сведения о кривых ли-
ниях и их проецирова-
нии; общие 

сведения о кривых по-
верхностях, включая 
линейчатые развёрты-
ваемые, линейчатые 
неразвёртываемые и 
нелинейчатые; строить 

пересечение кривых 
поверхностей плоско-
стью и прямой линией; 
строить пересечение 
одной поверхности 
другою, из которых 
хотя бы одна кривая; 
выполнять развёрты-
вание кривых поверх-
ностей; владеть приё-
мами построения ак-

костей проекций и вра-
щение,  строить проек-
ции многогранников, 
пересекать призмы и 
пирамиды прямой и 
плоскостью, строить 
пересечение одной 
многогранной поверх-
ности другою, владеть 
общими приёмами раз-
вёртывания гранных 
поверхностей;  общие 
сведения о кривых ли-
ниях и их проецирова-
нии; общие 

сведения о кривых по-
верхностях, включая 
линейчатые развёрты-
ваемые, линейчатые 
неразвёртываемые и 
нелинейчатые; строить 
пересечение кривых 
поверхностей плоско-
стью и прямой линией; 
строить пересечение 
одной поверхности 
другою, из которых 
хотя бы одна кривая; 
выполнять развёрты-
вание кривых поверх-
ностей; владеть приё-

щение,  строить проек-
ции многогранников, 
пересекать призмы и 
пирамиды прямой и 
плоскостью, строить 
пересечение одной 
многогранной поверх-
ности другою, владеть 
общими приёмами раз-
вёртывания гранных 
поверхностей;  общие 
сведения о кривых ли-
ниях и их проецирова-
нии; общие 

сведения о кривых по-
верхностях, включая 
линейчатые развёрты-
ваемые, линейчатые 
неразвёртываемые и 
нелинейчатые; строить 
пересечение кривых 
поверхностей плоско-
стью и прямой линией; 
строить пересечение 
одной поверхности 
другою, из которых 
хотя бы одна кривая; 
выполнять развёрты-
вание кривых поверх-
ностей; владеть приё-
мами построения ак-
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мами построения ак-
сонометрических про-
екций; использовать 
правила оформления 
чертежей; применять 
понятия проекционно-
го черчения; исполь-
зовать правила по-
строения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соот-
ветствии с требовани-
ями стандартов с ис-
пользованием средств 
автоматизации проек-
тирования; оценивать 
и прогнозировать со-
стояние материалов 
под воздействием на 
них эксплуатационных 
факторов; обоснован-
но и правильно выби-
рать материал, способ 
получения заготовок; 
выполнять чертежи и 
схем генеральных 
планов и теплоэнерге-
тических объектов в 
соответствии с требо-
ваниями стандартов; 

подбирать необходи-
мую для проектирова-
ния механических 

правила построения и 
оформления эскизов, 
чертежей деталей, схем 
в соответствии с требо-
ваниями стандартов с 
использованием средств 
автоматизации проекти-
рования; оценивать и 
прогнозировать состоя-
ние материалов под воз-
действием на них экс-
плуатационных факто-
ров; обоснованно и пра-
вильно выбирать мате-
риал, способ получения 
заготовок; выполнять 
чертежи и схем гене-
ральных планов и теп-
лоэнергетических объ-
ектов в соответствии с 
требованиями стандар-
тов; подбирать необхо-
димую для проектиро-
вания механических 
устройств общего 
назначения справочную 
литературу и другие 
нормативные материалы 
(в том числе и графиче-
ские), обоснованно вы-
бирать для разрабатыва-
емых устройств кон-
струкционные материа-

сонометрических про-
екций; использовать 
правила оформления 
чертежей; применять 
понятия проекционно-
го черчения; исполь-
зовать правила по-
строения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соот-
ветствии с требовани-
ями стандартов с ис-
пользованием средств 
автоматизации проек-
тирования; оценивать 
и прогнозировать со-
стояние материалов 
под воздействием на 
них эксплуатационных 
факторов; обоснован-
но и правильно выби-
рать материал, способ 
получения заготовок; 
выполнять чертежи и 
схем генеральных 
планов и теплоэнерге-
тических объектов в 
соответствии с требо-
ваниями стандартов; 

подбирать необходи-
мую для проектирова-
ния механических 
устройств общего 

мами построения ак-
сонометрических про-
екций; использовать 
правила оформления 
чертежей; применять 
понятия проекционно-
го черчения; исполь-
зовать правила по-
строения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соот-
ветствии с требовани-
ями стандартов с ис-
пользованием средств 
автоматизации проек-
тирования; оценивать 
и прогнозировать со-
стояние материалов 
под воздействием на 
них эксплуатационных 
факторов; обоснован-
но и правильно выби-
рать материал, способ 
получения заготовок; 
выполнять чертежи и 
схем генеральных 
планов и теплоэнерге-
тических объектов в 
соответствии с требо-
ваниями стандартов; 

подбирать необходи-
мую для проектирова-
ния механических 

сонометрических про-
екций; использовать 
правила оформления 
чертежей; применять 
понятия проекционно-
го черчения; исполь-
зовать правила по-
строения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соот-
ветствии с требовани-
ями стандартов с ис-
пользованием средств 
автоматизации проек-
тирования; оценивать 
и прогнозировать со-
стояние материалов 
под воздействием на 
них эксплуатационных 
факторов; обоснован-
но и правильно выби-
рать материал, способ 
получения заготовок; 
выполнять чертежи и 
схем генеральных 
планов и теплоэнерге-
тических объектов в 
соответствии с требо-
ваниями стандартов; 

подбирать необходи-
мую для проектирова-
ния механических 
устройств общего 
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устройств общего 
назначения справоч-
ную литературу и дру-
гие нормативные ма-
териалы (в том числе и 
графические), обосно-
ванно выбирать для 
разрабатываемых 
устройств конструк-
ционные материалы и 
рационально их ис-
пользовать 

лы и рационально их 
использовать/ 

Отсутствие умений 

назначения справоч-
ную литературу и дру-
гие нормативные ма-
териалы (в том числе и 
графические), обосно-
ванно выбирать для 
разрабатываемых 
устройств конструк-
ционные материалы и 
рационально их ис-
пользовать 

устройств общего 
назначения справоч-
ную литературу и дру-
гие нормативные ма-
териалы (в том числе и 
графические), обосно-
ванно выбирать для 
разрабатываемых 
устройств конструк-
ционные материалы и 
рационально их ис-
пользовать 

назначения справоч-
ную литературу и дру-
гие нормативные ма-
териалы (в том числе и 
графические), обосно-
ванно выбирать для 
разрабатываемых 
устройств конструк-
ционные материалы и 
рационально их ис-
пользовать 

Владеть: методикой 
выбора конструкци-
онных материалов 
для изготовления 
элементов машин и 
механизмов, инстру-
мента, элементов ре-
жима обработки и 
оборудования, исходя 
из технических тре-
бований к изделию; 

навыками логическо-
го мышления, позво-
ляющими грамотно 
пользоваться языком 
чертежа, как с помо-
щью чертежных ин-
струментов, навыка-
ми решения основ-
ных задач начерта-
тельной геометрии; 

Фрагментарное приме-
нение методик выбора 
конструкционных мате-
риалов для изготовления 
элементов машин и ме-
ханизмов, инструмента, 
элементов режима обра-
ботки и оборудования, 
исходя из технических 
требований к изделию; 

навыками логического 
мышления, позволяю-
щими грамотно пользо-
ваться языком чертежа, 
как с помощью чертеж-
ных инструментов, 
навыками решения ос-
новных задач начерта-
тельной геометрии; 
применения правил про-
екционного черчения; 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

методик выбора кон-
струкционных матери-
алов для изготовления 
элементов машин и 
механизмов, инстру-
мента, элементов ре-
жима обработки и 
оборудования, исходя 
из технических требо-
ваний к изделию; 

навыками логического 
мышления, позволяю-
щими грамотно поль-
зоваться языком чер-
тежа, как с помощью 
чертежных инстру-
ментов, навыками ре-
шения основных задач 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 

методик выбора кон-
струкционных матери-
алов для изготовления 
элементов машин и 
механизмов, инстру-
мента, элементов ре-
жима обработки и 
оборудования, исходя 
из технических требо-
ваний к изделию; 

навыками логического 
мышления, позволяю-
щими грамотно поль-
зоваться языком чер-
тежа, как с помощью 
чертежных инстру-
ментов, навыками ре-

Успешное и система-
тическое применение 
навыков методик вы-
бора конструкционных 
материалов для изго-
товления элементов 
машин и механизмов, 
инструмента, элемен-
тов режима обработки 
и оборудования, исхо-
дя из технических тре-
бований к изделию; 

навыками логического 
мышления, позволяю-
щими грамотно поль-
зоваться языком чер-
тежа, как с помощью 
чертежных инстру-
ментов, навыками ре-
шения основных задач 
начертательной гео-
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применения правил 
проекционного чер-
чения; построения и 
оформления эскизов, 
чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками 
применения правил 
проекционного чер-
чения; построения и 
оформления эскизов, 
чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками ра-
боты с компьютером 
как средством управ-
ления информацией, 
алгоритмами реше-
ния задач, связанных 
с формой и взаимным 
расположением про-
странственных фи-
гур, развитым про-
странственным пред-
ставлением, навыка-
ми логического 
мышления, позволя-
ющими грамотно 
пользоваться языком 
чертежа в компью-
терном исполнении; 

построения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соответ-
ствии с требованиями 
стандартов; навыками 
применения правил про-
екционного черчения; 
построения и оформле-
ния эскизов, чертежей 
деталей, схем в соответ-
ствии с требованиями 
стандартов; навыками 
работы с компьютером 
как средством управле-
ния информацией, алго-
ритмами решения задач, 
связанных с формой и 
взаимным расположени-
ем пространственных 
фигур, развитым про-
странственным пред-
ставлением, навыками 
логического мышления, 
позволяющими грамот-
но пользоваться языком 
чертежа в компьютер-
ном исполнении; мето-
дикой выбора конструк-
ционных материалов 
для изготовления эле-
ментов машин и меха-
низмов, инструмента, 
элементов режима обра-

начертательной гео-
метрии; применения 
правил проекционного 
черчения; построения 
и оформления эскизов, 
чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками 
применения правил 
проекционного черче-
ния; построения и 
оформления эскизов, 
чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками ра-
боты с компьютером 
как средством управ-
ления информацией, 
алгоритмами решения 
задач, связанных с 
формой и взаимным 
расположением про-
странственных фигур, 
развитым простран-
ственным представле-
нием, навыками логи-
ческого мышления, 
позволяющими гра-
мотно пользоваться 
языком чертежа в 
компьютерном испол-

шения основных задач 
начертательной гео-
метрии; применения 
правил проекционного 
черчения; построения 
и оформления эскизов, 
чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками 
применения правил 
проекционного черче-
ния; построения и 
оформления эскизов, 
чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками ра-
боты с компьютером 
как средством управ-
ления информацией, 
алгоритмами решения 
задач, связанных с 
формой и взаимным 
расположением про-
странственных фигур, 
развитым простран-
ственным представле-
нием, навыками логи-
ческого мышления, 
позволяющими гра-
мотно пользоваться 
языком чертежа в 

метрии; применения 
правил проекционного 
черчения; построения 
и оформления эскизов, 
чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками 
применения правил 
проекционного черче-
ния; построения и 
оформления эскизов, 
чертежей деталей, 
схем в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками ра-
боты с компьютером 
как средством управ-
ления информацией, 
алгоритмами решения 
задач, связанных с 
формой и взаимным 
расположением про-
странственных фигур, 
развитым простран-
ственным представле-
нием, навыками логи-
ческого мышления, 
позволяющими гра-
мотно пользоваться 
языком чертежа в 
компьютерном испол-
нении; методикой вы-



30 

методикой выбора 
конструкционных 
материалов для изго-
товления элементов 
машин и механизмов, 
инструмента, элемен-
тов режима обработ-
ки и оборудования, 
исходя из техниче-
ских требований к 
изделию; навыками 
оформления черте-
жей и схем генераль-
ных планов и тепло-
энергетических объ-
ектов в соответствии 
с требованиями стан-
дартов; навыками 

конструирования пе-
редаточных механиз-
мов общего назначе-
ния, выполнения рас-
четов механических 
устройств на работо-
способность, навы-
ками выполнения 
чертежей. 

ботки и оборудования, 
исходя из технических 
требований к изделию; 
навыками оформления 
чертежей и схем гене-
ральных планов и теп-
лоэнергетических объ-
ектов в соответствии с 
требованиями стандар-
тов; навыками констру-
ирования передаточных 
механизмов общего 
назначения, выполнения 
расчетов механических 
устройств на работоспо-
собность, навыками вы-
полнения чертежей. 

нении; методикой вы-
бора конструкционных 
материалов для изго-
товления элементов 
машин и механизмов, 
инструмента, элемен-
тов режима обработки 
и оборудования, исхо-
дя из технических тре-
бований к изделию; 
навыками оформления 
чертежей и схем гене-
ральных планов и теп-
лоэнергетических объ-
ектов в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками кон-
струирования переда-
точных механизмов 
общего назначения, 

выполнения расчетов 
механических 
устройств на работо-
способность, навыка-
ми выполнения черте-
жей 

компьютерном испол-
нении; методикой вы-
бора конструкционных 
материалов для изго-
товления элементов 
машин и механизмов, 
инструмента, элемен-
тов режима обработки 
и оборудования, исхо-
дя из технических тре-
бований к изделию; 
навыками оформления 
чертежей и схем гене-
ральных планов и теп-
лоэнергетических объ-
ектов в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками кон-
струирования переда-
точных механизмов 
общего назначения, 

выполнения расчетов 
механических 
устройств на работо-
способность, навыка-
ми выполнения черте-
жей 

бора конструкционных 
материалов для изго-
товления элементов 
машин и механизмов, 
инструмента, элемен-
тов режима обработки 
и оборудования, исхо-
дя из технических тре-
бований к изделию; 
навыками оформления 
чертежей и схем гене-
ральных планов и теп-
лоэнергетических объ-
ектов в соответствии с 
требованиями стан-
дартов; навыками кон-
струирования переда-
точных механизмов 
общего назначения, 

выполнения расчетов 
механических 
устройств на работо-
способность, навыка-
ми выполнения черте-
жей 

ОПК-6 (ОПК-6.1) Знать: основные мето-
ды и принципы изме-
рения, технические 
средства измерения; 
способы обработки ре-
зультатов эксперимен-

Фрагментарные знания 
основных методов и 
принципов измерения, 
технические средства 
измерения; способов 

обработки результатов 

Неполные знания ос-
новных методов и 
принципов измерения, 
технические средства 
измерения; способов 

обработки результатов 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
основных методов и 
принципов измерения, 
технические средства 

Сформированные и 
систематические зна-
ния основных методов 

и принципов измере-
ния, технические сред-
ства измерения; спо-
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тов; способы приме-
нения технических 
средств измерений.  

экспериментов; спосо-
бов применения техни-
ческих средств измере-
ний / Отсутствие знаний 

экспериментов; спосо-
бов применения тех-
нических средств из-
мерений 

измерения; способов 

обработки результатов 
экспериментов; спосо-
бов применения тех-
нических средств из-
мерений 

собов обработки ре-
зультатов эксперимен-
тов; способов приме-
нения технических 
средств измерений 

Уметь: ставить изме-
рительный экспери-
мент и выбирать необ-
ходимые средства из-
мерений; обрабаты-
вать результаты экс-
периментов; опреде-
лять параметры обо-
рудования объектов 
профессиональной де-
ятельности.  

Фрагментарное умение 

ставить измерительный 
эксперимент и выбирать 
необходимые средства 
измерений; обрабаты-
вать результаты экспе-
риментов; определять 
параметры оборудова-
ния объектов професси-
ональной деятельности / 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение ста-
вить измерительный 
эксперимент и выби-
рать необходимые 
средства измерений; 
обрабатывать резуль-
таты экспериментов; 
определять параметры 
оборудования объек-
тов профессиональной 
деятельности. 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
ставить измеритель-
ный эксперимент и 
выбирать необходи-
мые средства измере-
ний; обрабатывать ре-
зультаты эксперимен-
тов; определять пара-
метры оборудования 
объектов профессио-
нальной деятельности 

Успешное и система-
тическое умение ста-
вить измерительный 
эксперимент и выби-
рать необходимые 
средства измерений; 
обрабатывать резуль-
таты экспериментов; 
определять параметры 
оборудования объек-
тов профессиональной 
деятельности  

Владеть: приёмами 
использования 
средств измерения, 
методами оценки ре-
зультатов измерений 
и погрешности; мето-
диками обработки ре-
зультатов экспери-
ментов; методиками 
определения пара-
метров оборудования 
объектов профессио-
нальной деятельно-
сти. 

Фрагментарное приме-
нение навыков исполь-
зования средств измере-
ния, методами оценки 
результатов измерений 
и погрешности; методи-
ками обработки резуль-
татов экспериментов; 
методиками определе-
ния параметров обору-
дования объектов про-
фессиональной деятель-
ности./ Отсутствие 
навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

использования средств 
измерения, методами 
оценки результатов 
измерений и погреш-
ности; методиками об-
работки результатов 
экспериментов; мето-
диками определения 
параметров оборудо-
вания объектов про-
фессиональной дея-

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
использования средств 
измерения, методами 
оценки результатов 
измерений и погреш-
ности; методиками об-
работки результатов 
экспериментов; мето-
диками определения 
параметров оборудо-
вания объектов про-

Успешное и система-
тическое применение 
навыков использова-
ния средств измере-
ния, методами оценки 
результатов измерений 
и погрешности; мето-
диками обработки ре-
зультатов эксперимен-
тов; методиками опре-
деления параметров 
оборудования объек-
тов профессиональной 
деятельности. 
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тельности. фессиональной дея-
тельности. 

ПК-1 (ПК-1.1; 

ПК-1.2) 

Знать: методики изме-
рений параметров раз-
личных технологиче-
ских процессов, про-
исходящих при экс-
плуатации различных 
видов теплотехниче-
ского оборудования; 
принципы действия, 
устройство типовых 
измерительных прибо-
ров для измерения ос-
новных параметров 
технологических про-
цессов  

Фрагментарные знания 
методик измерений па-
раметров различных 
технологических про-
цессов, происходящих 
при эксплуатации раз-
личных видов теплотех-
нического оборудова-
ния; принципов дей-
ствия, устройства типо-
вых измерительных 
приборов для измерения 
основных параметров 
технологических про-
цессов / Отсутствие зна-
ний 

Неполные знания ме-
тодик измерений па-
раметров различных 
технологических про-
цессов, происходящих 
при эксплуатации раз-
личных видов тепло-
технического обору-
дования; принципов 
действия, устройства 

типовых измеритель-
ных приборов для из-
мерения основных па-
раметров технологи-
ческих процессов 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
методик измерений 
параметров различных 
технологических про-
цессов, происходящих 
при эксплуатации раз-
личных видов тепло-
технического обору-
дования; принципов 
действия, устройства 

типовых измеритель-
ных приборов для из-
мерения основных па-
раметров технологи-
ческих процессов 

Сформированные и 
систематические зна-
ния методик измере-
ний параметров раз-
личных технологиче-
ских процессов, про-
исходящих при экс-
плуатации различных 
видов теплотехниче-
ского оборудования; 
принципов действия, 
устройства типовых 
измерительных прибо-
ров для измерения ос-
новных параметров 
технологических про-
цессов 

Уметь: проводить из-
мерения и наблюде-
ния, анализировать ре-
зультаты исследова-
ний и использовать их 
при написании отчетов 
и научных публика-
ций; устанавливать 
нормы точности изме-
рений и выбирать 
средства измерения, 
испытания и контроля 
.  

Фрагментарное умение 

проводить измерения и 
наблюдения, анализиро-
вать результаты иссле-
дований и использовать 
их при написании отче-
тов и научных публика-
ций; устанавливать 
нормы точности изме-
рений и выбирать сред-
ства измерения, испыта-
ния и контроля / 
Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение про-
водить измерения и 
наблюдения, анализи-
ровать результаты ис-
следований и исполь-
зовать их при написа-
нии отчетов и научных 
публикаций; устанав-
ливать нормы точно-
сти измерений и вы-
бирать средства изме-
рения, испытания и 
контроля. 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
проводить измерения 
и наблюдения, анали-
зировать результаты 
исследований и ис-
пользовать их при 
написании отчетов и 
научных публикаций; 
устанавливать нормы 
точности измерений и 
выбирать средства из-
мерения, испытания и 

Успешное и система-
тическое умение про-
водить измерения и 
наблюдения, анализи-
ровать результаты ис-
следований и исполь-
зовать их при написа-
нии отчетов и научных 
публикаций; устанав-
ливать нормы точно-
сти измерений и вы-
бирать средства изме-
рения, испытания и 
контроля 
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контроля 

Владеть: навыками 
обработки экспери-
ментальных данных и 
оценки точности из-
мерений, испытаний 
и достоверности кон-
троля; методами из-
мерения электриче-
ских и неэлектриче-
ских величин типо-
выми средствами из-
мерений; основными 
методами обработки 
результатов измере-
ний, оценки и анали-
за погрешностей из-
мерений 

Фрагментарное приме-
нение навыков обработ-
ки экспериментальных 
данных и оценки точно-
сти измерений, испыта-
ний и достоверности 
контроля; методами из-
мерения электрических 
и неэлектрических ве-
личин типовыми сред-
ствами измерений; ос-
новными методами об-
работки результатов из-
мерений, оценки и ана-
лиза погрешностей из-
мерений/ Отсутствие 
навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

обработки экспери-
ментальных данных и 
оценки точности из-
мерений, испытаний и 
достоверности кон-
троля; методами изме-
рения электрических и 
неэлектрических вели-
чин типовыми сред-
ствами измерений; ос-
новными методами 
обработки результатов 
измерений, оценки и 
анализа погрешностей 
измерений. 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
обработки экспери-
ментальных данных и 
оценки точности из-
мерений, испытаний и 
достоверности кон-
троля; методами изме-
рения электрических и 
неэлектрических вели-
чин типовыми сред-
ствами измерений; ос-
новными методами 
обработки результатов 
измерений, оценки и 
анализа погрешностей 
измерений 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков обработки 
экспериментальных 
данных и оценки точ-
ности измерений, ис-
пытаний и достовер-
ности контроля; мето-
дами измерения элек-
трических и неэлек-
трических величин ти-
повыми средствами 
измерений; основными 
методами обработки 
результатов измере-
ний, оценки и анализа 
погрешностей измере-
ний 

ПК-2 (ПК-2.1; 

ПК-2.2) 

Знать: типовые режи-
мы работы тепло-
источников, тепловых 
насосных станций, 
центральных тепловых 
пунктов, расчетные 
схемы тепловых сетей 
и теплофикационного 
оборудования. 

Фрагментарные знания 
типовых режимов рабо-
ты теплоисточников, 
тепловых насосных 
станций, центральных 
тепловых пунктов, рас-
четных схем тепловых 
сетей и теплофикацион-
ного оборудования./ От-
сутствие знаний 

Неполные знания ти-
повых режимов рабо-
ты теплоисточников, 
тепловых насосных 
станций, центральных 
тепловых пунктов, 
расчетных схем тепло-
вых сетей и теплофи-
кационного оборудо-
вания 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
типовых режимов ра-
боты теплоисточни-
ков, тепловых насос-
ных станций, цен-
тральных тепловых 
пунктов, расчетных 
схем тепловых сетей и 
теплофикационного 
оборудования 

Сформированные и 
систематические зна-
ния типовых режимов 

работы теплоисточни-
ков, тепловых насос-
ных станций, цен-
тральных тепловых 
пунктов, расчетных 
схем тепловых сетей и 
теплофикационного 
оборудования 
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Уметь: разрабатывать 
режимы работы теп-
лоисточников, тепло-
вых насосных стан-
ций, центральных 
тепловых пунктов; 
составлять расчетные 
схемы тепловых се-
тей и теплофикаци-
онного оборудования. 

Фрагментарное умение 

разрабатывать режимы 
работы теплоисточни-
ков, тепловых насосных 
станций, центральных 
тепловых пунктов; со-
ставлять расчетные схе-
мы тепловых сетей и 
теплофикационного 
оборудования / 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение раз-
рабатывать режимы 
работы теплоисточни-
ков, тепловых насос-
ных станций, цен-
тральных тепловых 
пунктов; составлять 
расчетные схемы теп-
ловых сетей и тепло-
фикационного обору-
дования. 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
разрабатывать режимы 
работы теплоисточни-
ков, тепловых насос-
ных станций, цен-
тральных тепловых 
пунктов; составлять 
расчетные схемы теп-
ловых сетей и тепло-
фикационного обору-
дования 

Успешное и система-
тическое умение раз-
рабатывать режимы 
работы теплоисточни-
ков, тепловых насос-
ных станций, цен-
тральных тепловых 
пунктов; составлять 
расчетные схемы теп-
ловых сетей и тепло-
фикационного обору-
дования 

Владеть: навыками в 
разработке режимов 
работы теплоисточ-
ников, тепловых 
насосных станций, 
центральных тепло-
вых пунктов; состав-
ления расчетных 
схем тепловых сетей 
и теплофикационного 
оборудования 

Фрагментарное приме-
нение навыков разра-
ботки режимов работы 
теплоисточников, теп-
ловых насосных стан-
ций, центральных теп-
ловых пунктов; состав-
ления расчетных схем 
тепловых сетей и теп-
лофикационного обору-
дования нного оборудо-
вания / Отсутствие 
навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

разработки режимов 
работы теплоисточни-
ков, тепловых насос-
ных станций, цен-
тральных тепловых 
пунктов; составления 
расчетных схем тепло-
вых сетей и теплофи-
кационного оборудо-
вания нного оборудо-
вания. 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
разработки режимов 
работы теплоисточни-
ков, тепловых насос-
ных станций, цен-
тральных тепловых 
пунктов; составления 
расчетных схем тепло-
вых сетей и теплофи-
кационного оборудо-
вания нного оборудо-
вания 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков разработки 
режимов работы теп-
лоисточников, тепло-
вых насосных стан-
ций, центральных теп-
ловых пунктов; со-
ставления расчетных 
схем тепловых сетей и 
теплофикационного 
оборудования нного 
оборудования 
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ПК-3 (ПК-3.1; 

ПК-3.2) 

Знать: нормативные и 
правовые документы, 
используемые при ре-
шении конструктор-
ских задач в области 
энергосбережения; 

принципы и способы 
энерго- и ресурсосбе-
режения на объектах 
профессиональной де-
ятельности 

Фрагментарные знания 
нормативных и право-
вых документов, ис-
пользуемых при реше-
нии конструкторских 
задач в области энерго-
сбережения; принципов 

и способов энерго- и ре-
сурсосбережения на 
объектах профессио-
нальной деятельности / 

Отсутствие знаний 

Неполные знания нор-
мативных и правовых 

документов, использу-
емых при решении 
конструкторских задач 
в области энергосбе-
режения; принципов и 
способов энерго- и ре-
сурсосбережения на 
объектах профессио-
нальной деятельности 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
нормативных и право-
вых документов, ис-
пользуемых при реше-
нии конструкторских 
задач в области энер-
госбережения; прин-
ципов и способов 

энерго- и ресурсосбе-
режения на объектах 
профессиональной де-
ятельности 

Сформированные и 
систематические зна-
ния нормативных и 
правовых документов, 

используемых при ре-
шении конструктор-
ских задач в области 
энергосбережения; 

принципов и способов 

энерго- и ресурсосбе-
режения на объектах 
профессиональной де-
ятельности 

Уметь: производить 
сбор и анализ исход-
ных данных при рас-
чете и проектировании 
энергосберегающих 
установок; определять 
потенциал и основные 
инженерные решения 
для реализации меро-
приятий по энерго- и 
ресурсосбережению на 
объектах профессио-
нальной деятельности 

Фрагментарное умение 

производить сбор и ана-
лиз исходных данных 
при расчете и проекти-
ровании энергосберега-
ющих установок; опре-
делять потенциал и ос-
новные инженерные 
решения для реализации 
мероприятий по энерго- 

и ресурсосбережению на 
объектах профессио-
нальной деятельности/ 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение про-
изводить сбор и ана-
лиз исходных данных 
при расчете и проек-
тировании энергосбе-
регающих установок; 
определять потенциал 
и основные инженер-
ные решения для реа-
лизации мероприятий 
по энерго- и ресурсо-
сбережению на объек-
тах профессиональной 
деятельности 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
производить сбор и 
анализ исходных дан-
ных при расчете и 
проектировании энер-
госберегающих уста-
новок; определять по-
тенциал и основные 
инженерные решения 
для реализации меро-
приятий по энерго- и 
ресурсосбережению на 
объектах профессио-
нальной деятельности 

Успешное и система-
тическое умение про-
изводить сбор и ана-
лиз исходных данных 
при расчете и проек-
тировании энергосбе-
регающих установок; 
определять потенциал 
и основные инженер-
ные решения для реа-
лизации мероприятий 
по энерго- и ресурсо-
сбережению на объек-
тах профессиональной 
деятельности 
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Владеть: навыками и 
методами работы с 
нормативными и пра-
вовыми документами 
в области энергосбе-
режения; анализа и 
разработки меропри-
ятий по энерго- и ре-
сурсосбережению на 
объектах профессио-
нальной деятельности 

Фрагментарное приме-
нение навыков и мето-
дов работы с норматив-
ными и правовыми до-
кументами в области 
энергосбережения; ана-
лиза и разработки меро-
приятий по энерго- и ре-
сурсосбережению на 
объектах профессио-
нальной деятельности / 

Отсутствие навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков и 
методов работы с нор-
мативными и право-
выми документами в 
области энергосбере-
жения; анализа и раз-
работки мероприятий 
по энерго- и ресурсо-
сбережению на объек-
тах профессиональной 
деятельности. 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков и 
методов работы с нор-
мативными и право-
выми документами в 
области энергосбере-
жения; анализа и раз-
работки мероприятий 
по энерго- и ресурсо-
сбережению на объек-
тах профессиональной 
деятельности 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков и методов ра-
боты с нормативными 
и правовыми докумен-
тами в области энерго-
сбережения; анализа и 
разработки мероприя-
тий по энерго- и ре-
сурсосбережению на 
объектах профессио-
нальной деятельности 

ПК-4 (ПК-4.1; 

ПК-4.2) 

Знать: нормативы по 
обеспечению экологи-
ческой безопасности 
при эксплуатации обо-
рудования систем 
производства и рас-
пределения энергоно-
сителей  

Фрагментарные знания 
нормативов по обеспе-
чению экологической 
безопасности при экс-
плуатации оборудова-
ния систем производ-
ства и распределения 
энергоносителей / От-
сутствие знаний 

Неполные знания нор-
мативов по обеспече-
нию экологической 
безопасности при экс-
плуатации оборудова-
ния систем производ-
ства и распределения 
энергоносителей 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
нормативов по обес-
печению экологиче-
ской безопасности при 
эксплуатации обору-
дования систем произ-
водства и распределе-
ния энергоносителей 

Сформированные и 
систематические зна-
ния нормативов по 
обеспечению экологи-
ческой безопасности 
при эксплуатации обо-
рудования систем 
производства и рас-
пределения энергоно-
сителей 

Уметь: применять 
нормативные доку-
менты для обеспече-
ния экологической 
безопасности при экс-
плуатации оборудова-
ния систем производ-
ства и распределения 
энергоносителей  

Фрагментарное умение 

применять нормативные 
документы для обеспе-
чения экологической 
безопасности при экс-
плуатации оборудова-
ния систем производ-
ства и распределения 
энергоносителей / 

В целом успешное, но 
не полное умение 

применять норматив-
ные документы для 
обеспечения экологи-
ческой безопасности 
при эксплуатации обо-
рудования систем 
производства и рас-

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
применять норматив-
ные документы для 
обеспечения экологи-
ческой безопасности 
при эксплуатации обо-
рудования систем 

Успешное и система-
тическое умение при-
менять нормативные 
документы для обес-
печения экологиче-
ской безопасности при 
эксплуатации обору-
дования систем произ-
водства и распределе-
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Отсутствие умений пределения энергоно-
сителей 

производства и рас-
пределения энергоно-
сителей 

ния энергоносителей 

Владеть: навыками 
использования нор-
мативных докумен-
тов по обеспечению 
экологической без-
опасности при экс-
плуатации оборудо-
вания систем произ-
водства и распреде-
ления энергоносите-
лей 

Фрагментарное приме-
нение навыков исполь-
зования нормативных 
документов по обеспе-
чению экологической 
безопасности при экс-
плуатации оборудова-
ния систем производ-
ства и распределения 
энергоносителей / От-
сутствие навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

использования норма-
тивных документов по 
обеспечению экологи-
ческой безопасности 
при эксплуатации обо-
рудования систем 
производства и рас-
пределения энергоно-
сителей 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
использования норма-
тивных документов по 
обеспечению экологи-
ческой безопасности 
при эксплуатации обо-
рудования систем 
производства и рас-
пределения энергоно-
сителей 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков использова-
ния нормативных до-
кументов по обеспече-
нию экологической 
безопасности при экс-
плуатации оборудова-
ния систем производ-
ства и распределения 
энергоносителей 

ПК-5 (ПК-5.1; 

ПК-5.2) 

Знать: режимы работы 
оборудования систем 
производства и рас-
пределения энергоно-
сителей  

Фрагментарные знания 
режимов работы обору-
дования систем произ-
водства и распределения 
энергоносителей / От-
сутствие знаний 

Неполные знания ре-
жимов работы обору-
дования систем произ-
водства и распределе-
ния энергоносителей 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
режимов работы обо-
рудования систем 
производства и рас-
пределения энергоно-
сителей 

Сформированные и 
систематические зна-
ния режимов работы 
оборудования систем 
производства и рас-
пределения энергоно-
сителей 

Уметь: соблюдать 
правила технологиче-
ской дисциплины при 
эксплуатации систем 
производства и рас-
пределения энергоно-
сителей  

Фрагментарное умение 

соблюдать правила тех-
нологической дисци-
плины при эксплуата-
ции систем производ-
ства и распределения 
энергоносителей / 
Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не полное умение со-
блюдать правила тех-
нологической дисци-
плины при эксплуата-
ции систем производ-
ства и распределения 
энергоносителей 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
соблюдать правила 
технологической дис-
циплины при эксплуа-
тации систем произ-
водства и распределе-
ния энергоносителей 

Успешное и система-
тическое умение со-
блюдать правила тех-
нологической дисци-
плины при эксплуата-
ции систем производ-
ства и распределения 
энергоносителей 
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Владеть: навыками 
соблюдения режимов 
работы систем произ-
водства и распреде-
ления энергоносите-
лей в соответствии с 
технологией произ-
водства 

Фрагментарное приме-
нение навыков соблю-
дения режимов работы 
систем производства и 
распределения энерго-
носителей в соответ-
ствии с технологией 
производства / Отсут-
ствие навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

соблюдения режимов 
работы систем произ-
водства и распределе-
ния энергоносителей в 
соответствии с техно-
логией производства 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
соблюдения режимов 
работы систем произ-
водства и распределе-
ния энергоносителей в 
соответствии с техно-
логией производства 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков соблюдения 
режимов работы си-
стем производства и 
распределения энерго-
носителей в соответ-
ствии с технологией 
производства 

ПК-6  (ПК-6.1; 

ПК-6.2) 

Знать:  Методику вы-
полнения теплового и 
гидравлического расче-
та; правила выполнения 
чертежей элементов, 
узлов и деталей, распо-
ложенных на тепловой 
сети 

Фрагментарные знания
методики выполнения теп-
лового и гидравлического 
расчета; правила выполне-
ния чертежей элементов, 
узлов и деталей, располо-
женных на тепловой сети
/ Отсутствие знаний 

Неполные знания  мето-
дики выполнения тепло-
вого и гидравлического 
расчета; правила выпол-
нения чертежей элемен-
тов, узлов и деталей, 
расположенных на теп-
ловой сети 

Сформированные, но 
содержащие отдельные 
пробелы знания методи-
ки выполнения теплового 
и гидравлического расче-
та; правила выполнения 
чертежей элементов, уз-
лов и деталей, располо-
женных на тепловой се-
ти 

Сформированные и си-
стематические знания 
методики выполнения 
теплового и гидравличе-
ского расчета; правила 
выполнения чертежей 
элементов, узлов и дета-
лей, расположенных на 
тепловой сети 

Уметь:  Выполнять и 
готовить рабочую до-
кументацию тепловых 
сетей; тепловой и гид-
равлический расчет; 
чертежи элементов, 
узлов и деталей, рас-
положенных на тепло-
вой сети 

Фрагментарное умение
выполнять и готовить ра-
бочую документацию
тепловых сетей; тепловой 
и гидравлический расчет; 
чертежи элементов, узлов 
и деталей, расположен-
ных на тепловой сети / 

Отсутствие умений 

В целом успешное, но 
не систематическое 
умение выполнять и го-
товить рабочую доку-
ментацию тепловых се-
тей; тепловой и гидрав-
лический расчет; черте-
жи элементов, узлов и 
деталей, расположенных 
на тепловой сети 

В целом успешное, но 
содержащее отдельные 
пробелы умение выпол-
нять и готовить рабочую
документацию тепловых 
сетей; тепловой и гид-
равлический расчет; 
чертежи элементов, уз-
лов и деталей, располо-
женных на тепловой се-
ти 

Успешное и системати-
ческое умение выпол-
нять и готовить рабочую
документацию тепловых 
сетей; тепловой и гид-
равлический расчет; 
чертежи элементов, уз-
лов и деталей, располо-
женных на тепловой се-
ти 
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Владеть:  Навыками 
анализа и сбора дан-
ных для разработки и 
подготовки рабочей 
документации тепло-
вых сетей 

Фрагментарное примене-
ние навыков анализа и 
сбора данных для разра-
ботки и подготовки рабо-
чей документации тепло-
вых сетей / Отсутствие 
навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 
анализа и сбора данных 
для разработки и подго-
товки рабочей доку-
ментации тепловых се-
тей 

В целом успешное, но 
сопровождающееся от-
дельными ошибками 
применение навыков 
анализа и сбора данных 
для разработки и подго-
товки рабочей доку-
ментации тепловых се-
тей 

Успешное и системати-
ческое применение 
навыков анализа и сбора 
данных для разработки 
и подготовки рабочей 
документации тепловых 
сетей 

ПК-7  (ПК-7.1; 

ПК-7.2; ПК-7.3; 

ПК-7.4) 

Знать: требования 
нормативных доку-
ментов к теплотехни-
ческому оборудова-
нию; устройство и 
принцип работы теп-
ловых сетей и обору-
дования; режимы ра-
боты энергетического 
оборудования, средств 
автоматики и причины 
возникновения потерь 
энергии и способы их 
снижения 

Фрагментарные знания 
требований норматив-
ных документов к теп-
лотехническому обору-
дованию; устройства и 
принципа работы тепло-
вых сетей и оборудова-
ния; режимов работы 
энергетического обору-
дования, средств авто-
матики и причин воз-
никновения потерь 
энергии и способов их 
снижения/ Отсутствие 
знаний 

Неполные знания тре-
бований нормативных 
документов к тепло-
техническому обору-
дованию; устройства и 
принципа работы теп-
ловых сетей и обору-
дования; режимов ра-
боты энергетического 
оборудования, средств 
автоматики и причин 

возникновения потерь 
энергии и способов их 
снижения 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
требований норматив-
ных документов к теп-
лотехническому обо-
рудованию; устрой-
ства и принципа рабо-
ты тепловых сетей и 
оборудования; режи-
мов работы энергети-
ческого оборудования, 
средств автоматики и 
причин возникновения 
потерь энергии и спо-
собов их снижения 

Сформированные и 
систематические зна-
ния требований нор-
мативных документов 
к теплотехническому 
оборудованию; 
устройства и принципа 

работы тепловых сетей 
и оборудования; ре-
жимов работы энерге-
тического оборудова-
ния, средств автомати-
ки и причин возникно-
вения потерь энергии 
и способов их сниже-
ния 

Уметь:  определять 
нормативные потери 
теплоты в тепловых 
сетях и проводит их 
корректировку; разра-
батывать мероприятия 
по повышению надеж-
ности и экономично-

Фрагментарное умение 

определять норматив-
ные потери теплоты в 
тепловых сетях и прово-
дит их корректировку; 

разрабатывать меропри-
ятия по повышению 
надежности и эконо-

В целом успешное, но 
не полное умение 

определять норматив-
ные потери теплоты в 
тепловых сетях и про-
водит их корректиров-
ку; разрабатывать ме-
роприятия по повыше-

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
определять норматив-
ные потери теплоты в 
тепловых сетях и про-
водит их корректиров-
ку; разрабатывать ме-

Успешное и система-
тическое умение опре-
делять нормативные 
потери теплоты в теп-
ловых сетях и прово-
дит их корректировку; 

разрабатывать меро-
приятия по повыше-



40 

сти работы тепловых 
сетей и оборудования; 
составлять мероприя-
тия по повышению 
экономичности работы 
тепловых сетей и обо-
рудования 

мичности работы тепло-
вых сетей и оборудова-
ния; составлять меро-
приятия по повышению 
экономичности работы 
тепловых сетей и обо-
рудования/ 

Отсутствие умений 

нию надежности и 
экономичности работы 
тепловых сетей и обо-
рудования; составлять 
мероприятия по по-
вышению экономич-
ности работы тепло-
вых сетей и оборудо-
вания 

роприятия по повыше-
нию надежности и 
экономичности работы 
тепловых сетей и обо-
рудования; составлять 
мероприятия по по-
вышению экономич-
ности работы тепло-
вых сетей и оборудо-
вания 

нию надежности и 
экономичности работы 
тепловых сетей и обо-
рудования; составлять 
мероприятия по по-
вышению экономич-
ности работы тепло-
вых сетей и оборудо-
вания 

Владеть: навыками 
расчета нормативных 
тепловых потерь в 
тепловых сетях и 
проведения их кор-
ректировки; навыка-
ми анализа дефектов 
оборудования тепло-
вых сетей и оборудо-
вания; навыками рас-
чета показателей 
надежности работы 
оборудования; навы-
ками планирования 
мероприятий по по-
вышению экономич-
ности работы тепло-
вых сетей и оборудо-
вания 

Фрагментарное приме-
нение навыков расчета 
нормативных тепловых 
потерь в тепловых сетях 
и проведения их коррек-
тировки; навыками ана-
лиза дефектов оборудо-
вания тепловых сетей и 
оборудования; навыка-
ми расчета показателей 
надежности работы обо-
рудования; навыками 
планирования меропри-
ятий по повышению 
экономичности работы 
тепловых сетей и обо-
рудования/ Отсутствие 
навыков 

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

расчета нормативных 
тепловых потерь в 
тепловых сетях и про-
ведения их корректи-
ровки; навыками ана-
лиза дефектов обору-
дования тепловых се-
тей и оборудования; 
навыками расчета по-
казателей надежности 
работы оборудования; 
навыками планирова-
ния мероприятий по 
повышению эконо-
мичности работы теп-
ловых сетей и обору-
дования 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 
расчета нормативных 
тепловых потерь в 
тепловых сетях и про-
ведения их корректи-
ровки; навыками ана-
лиза дефектов обору-
дования тепловых се-
тей и оборудования; 
навыками расчета по-
казателей надежности 
работы оборудования; 
навыками планирова-
ния мероприятий по 
повышению эконо-
мичности работы теп-
ловых сетей и обору-
дования 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков расчета нор-
мативных тепловых 
потерь в тепловых се-
тях и проведения их 
корректировки; навы-
ками анализа дефектов 
оборудования тепло-
вых сетей и оборудо-
вания; навыками рас-
чета показателей 
надежности работы 
оборудования; навы-
ками планирования 
мероприятий по по-
вышению экономич-
ности работы тепло-
вых сетей и оборудо-
вания 
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ПК–8 

 (ПК–8.1; 

ПК–8.2) 

Знать:. Методы инже-
нерно-технических 

расчетов и выполнения 
графической части си-
стем отопления, венти-
ляции и кондициони-
рования воздуха 

Фрагментарные знания 
методов инженерно-

технических расчетов и 
выполнения графической 
части систем отопления, 
вентиляции и кондицио-
нирования воздуха / От-
сутствие знаний 

Неполные знания мето-
дов инженерно-

технических расчетов и 
выполнения графиче-
ской части систем отоп-
ления, вентиляции и
кондиционирования 
воздуха 

Сформированные, но 
содержащие отдельные 
пробелы знания методов 
инженерно-технических 

расчетов и выполнения 
графической части си-
стем отопления, венти-
ляции и кондициониро-
вания воздуха 

Сформированные и си-
стематические знания 
методов инженерно-

технических расчетов и 
выполнения графиче-
ской части систем отоп-
ления, вентиляции и
кондиционирования 
воздуха 

Уметь:  проводить 

необходимые инже-
нерно-технических 
расчеты и разрабаты-
вать графическую 
часть для проектиро-
вания систем отопле-
ния, вентиляции, 
кондиционирования 
воздуха 

Фрагментарное умение 
проводить необходимые 
инженерно-технических 
расчеты и разрабатывать 
графическую часть для 
проектирования систем 
отопления, вентиляции, 
кондиционирования 
воздуха / Отсутствие 
умений 

В целом успешное, но 
не систематическое 
умение проводить не-
обходимые инженер-
но-технических расче-
ты и разрабатывать 
графическую часть для 
проектирования си-
стем отопления, вен-
тиляции, кондициони-
рования воздуха 

В целом успешное, но 
содержащее отдель-
ные пробелы умение 
проводить необходи-
мые инженерно-

технических расчеты и 
разрабатывать графи-
ческую часть для про-
ектирования систем 
отопления, вентиля-
ции, кондиционирова-
ния воздуха 

Успешное и система-
тическое умение про-
водить необходимые 
инженерно-

технических расчеты и 
разрабатывать графи-
ческую часть для про-
ектирования систем 
отопления, вентиля-
ции, кондиционирова-
ния воздуха 

Владеть:  навыками 
инженерно-

технических расчетов 
выполнения чертежей 

оборудования отоп-
ления, вентиляции, 
кондиционирования 
воздуха 

Фрагментарное приме-
нение навыков инже-
нерно-технических рас-
четов выполнения чер-
тежей оборудования 
отопления, вентиляции, 
кондиционирования 
воздуха / Отсутствие 
навыков  

В целом успешное, но 
не систематическое 
применение навыков 

инженерно-

технических расчетов 
выполнения чертежей 

оборудования отопле-
ния, вентиляции, кон-
диционирования воз-
духа 

В целом успешное, но 
сопровождающееся 
отдельными ошибками 
применение навыков 

инженерно-

технических расчетов 
выполнения чертежей 

оборудования отопле-
ния, вентиляции, кон-
диционирования воз-
духа 

Успешное и система-
тическое применение 
навыков инженерно-

технических расчетов 
выполнения чертежей 

оборудования отопле-
ния, вентиляции, кон-
диционирования воз-
духа 
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1.3 Описание шкалы оценивания ГИА 

 

Владение компетенциями оцениваются по 4-балльной шкале: ««отлично», «хоро-
шо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

 

1.4 Описание показателей и критериев оценивания компетенций ГИА 

 

Каждый член ГЭК оценивает каждого студента по следующим обобщенным крите-
риям: 

1) Владение компетенциями. 
Оценивается сформированность компетенций ГИА и соответствующие им знания, 

умения и навыки. 
По данному обобщенному критерию выставляются оценки: 
– «отлично» – студент демонстрирует высокий уровень владения знаниями, умения-

ми и навыками соответствующих компетенций, что позволяет ему решать широкий круг 
нетиповых задач в ходе ГИА; 

– «хорошо» – студент способен самостоятельно воспроизводить и применять соот-
ветствующие знания, умения и навыки для решения типовых задач в ходе ГИА, может 
выполнять поиск и использование новой информации для выполнения новых профессио-
нальных действий на основе полностью освоенных знаний, умений и навыков соответ-
ствующих компетенций; 

– «удовлетворительно» – знания, умения, навыки сформированы на базовом уровне, 
студенты в ходе ГИА частично, с помощью извне (например, с использованием наводя-
щих вопросов, ассоциативного ряда понятий и т.д.) могут воспроизводить и применять 
соответствующие знания, умения, навыки; 

– «неудовлетворительно» – студент не способен самостоятельно, без помощи извне, 
воспроизводить и применять соответствующие знания, умения, навыки или знания, уме-
ния и навыки у студента в ходе ГИА не выявлены. 

2) Содержание ВКР. 
Оценивается актуальность темы и ее практическая значимость; правильность фор-

мулировки цели ВКР; обоснованность конкретных задач, решаемых в работе для дости-
жения цели; обоснованность структуры работы; самостоятельность выполнения и творче-
ский характер; четкость структуры работы, логичность изложения материала, раскрытие 
методологической основы исследования; полнота и правильность использования литера-
турных источников; полнота и новизна графической части и иллюстративного материала; 
наличие патентов или свидетельств о регистрации программ для ЭВМ, полученных в ходе 
выполнения ВКР; наличие публикаций, выполненных студентом самостоятельно или в со-
авторстве в ходе работы над ВКР; наличие заявок и актов предприятия; соответствие вы-
водов и рекомендаций поставленным целям и задачам; оригинальность и новизна полу-
ченных результатов, организационных, технологических и других решений. 

По данному обобщенному критерию выставляются оценки: 
– «отлично» – в случае, если тема актуальна, верно сформулированы цели и задачи, 

применена оригинальная методика их решения, полученные результаты имеют суще-
ственную значимость, имеется внешняя оценка результатов ВКР и (или) публикации по 
теме, документы, подтверждающие регистрацию авторского права; 

– «хорошо» – в случае, если тема актуальна, цели и задачи сформулированы недо-
статочно полно, применена правильная стандартная методика их решения, результаты 
значимы для частных условий, внешняя оценка результатов и публикации отсутствуют; 

– «удовлетворительно» – в случае, если тема не в полной мере актуальна, цели и за-
дачи сформулированы не в полном соответствии с темой, применена правильная стан-
дартная методика, но при этом имеются некоторые ошибки ее реализации, результаты не 
обладают большой значимостью и их внешняя оценка отсутствует; 
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– «неудовлетворительно» – в случае, если тема неактуальна, цели и задачи не сфор-
мулированы или сформулированы со значительными ошибками, отсутствуют обязатель-
ные элементы ВКР, методика решения задач не представлена либо полностью не соответ-
ствует решению данных задач, обнаружен плагиат, работа носит преимущественно рефе-
ративный характер, результаты не сформулированы или имеют низкую значимость. 

3) Оформление ВКР. 
Оценивается соответствие правил оформления пояснительной записки, графической 

част), иллюстрационного материала, библиографического списка и ссылок установленным 
стандартам; орфографическая и пунктуационная грамотность; применение оригинальных 
методов выполнения графической части и иллюстрационного материала (например, 3D-

моделирование, современные мультимедийные технологии и др.). 
По данному обобщенному критерию выставляются оценки: 
– «отлично» – в случае, если оформление всех составляющих ВКР полностью соот-

ветствует установленным стандартам, присутствуют оригинальные методы и элементы 
оформления, изложение текста ВКР не содержит существенных грамматических и стили-
стических ошибок; 

– «хорошо» – в случае, если оформление всех составляющих ВКР преимущественно 
соответствует установленным стандартам, но имеются некоторые ошибки и погрешности, 
отсутствуют оригинальные методы и элементы оформления, изложение текста ВКР со-
держит некоторые грамматические и стилистические ошибки; 

– «удовлетворительно» – в случае, если имеются значительные отклонения от норм 
оформления, графический материал недостаточно читаем, иллюстрационный материал 
оформлен небрежно, отсутствуют оригинальные методы и элементы оформления, изло-
жение текста ВКР содержит значительные грамматические и стилистические ошибки; 

– «неудовлетворительно» – в случае, если нормы оформления грубо нарушены, гра-
фический материал плохо читаем, иллюстрационный материал отсутствует или имеет 
плохое оформление, изложение текста ВКР содержит большое количество значительных 
грамматических и стилистических ошибок. 

4) Защита ВКР. 
Оценивается четкость, структура, убедительность и продолжительность доклада; 

полнота представления работы; знание предметной области; свободное владение материа-
лом ВКР; эрудиция; использование междисциплинарных связей. 

По данному обобщенному критерию выставляются оценки: 
– «отлично» – в случае, если доклад имеет четкую, обоснованную структуру, убеди-

тельно раскрыта актуальность темы, целесообразность решения поставленных задач, до-
клад соответствует установленной продолжительности, полностью и доходчиво изложены 
этапы решения задач, четко сформулированы результаты и доказана их высокая значи-
мость, студент проявил высокую эрудицию и свободное владение материалом ВКР; 

– «хорошо» – в случае, если доклад имеет достаточно четкую и обоснованную 
структуру, но актуальность темы и сформулированные задачи изложены с некоторыми 
погрешностями, владение материалом ВКР достаточно свободное; 

– «удовлетворительно» – в случае, если имеются заметные погрешности в структуре 
доклада, но актуальность темы и задачи изложены в достаточной для понимания степени, 
владение материалом ВКР не вполне свободное, но достаточное; 

– «неудовлетворительно» – в случае, если доклад имеет неубедительную структуру, 
актуальность темы и задач, а также методы их решения и результаты не изложены и их 
эффективность не доказана, владение материалом ВКР плохое. 

5) Ответы на вопросы и замечания. 
Оценивается правильность и полнота ответов на вопросы членов ГЭК и замечания 

рецензента; готовность к дискуссии; контактность; умение мыслить и пользоваться полу-
ченными в институте знаниями, умениями и навыками, сформированными при реализа-
ции компетенций ФГОС. 
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По данному обобщенному критерию выставляются оценки: 
– «отлично» – в случае, если ответы на вопросы и замечания четкие, обоснованные и 

полные, проявлена готовность к дискуссии, высокий уровень владения сформированными 
знаниями, умениями и навыками; 

– «хорошо» – в случае, если ответы на вопросы и замечания преимущественно пра-
вильные, но недостаточно четкие, уровень владения сформированными знаниями, умени-
ями и навыками достаточно высокий; 

– «удовлетворительно» – в случае, если ответы на вопросы и замечания не полные, 
на некоторые ответ не получен, уровень владения знаниями, умениями и навыками удо-
влетворительный; 

– «неудовлетворительно» – в случае, если на большую часть вопросов и замечаний 
ответы не были получены, либо они показали полную некомпетентность студента в теме 
ВКР, вызывающие сомнение в самостоятельном выполнении ВКР, плохое владение полу-
ченными знаниями, умениями и навыками. 
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2 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 
НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Студент выполняет выпускную квалификационную работу в соответствии с утвер-
жденным заданием. 

ВКР должна содержать: 
- пояснительную записку; 

- графическую часть (при необходимости); 
- иллюстрационный материал. 

 

Пояснительная записка к ВКР должна включать 50–60 страниц формата А4: 

- титульный лист; 
- задание; 
- аннотацию; 
- содержание; 
- введение; 
- основная часть ВКР; 

- заключение (выводы); 
- библиографический список; 
- приложения. 
Введение включает в себя: актуальность темы ВКР; степень изученности и разра-

ботанности проблемы; публикации; объем и структуру ВКР. 

Основная часть работы для каждой ВКР определяется выпускником совместно с 
руководителем ВКР. Основная часть работы включает три-пять разделов, которые разби-
вают на подразделы. 

Основная часть ВКР должна содержать: 
1. Качественную и количественную характеристику объекта исследования 

(предприятия), анализ его деятельности, перспективы его развития. 
2. Определение возможных путей разработки темы. 
3. Оценку экономической и прочей эффективности предложенного решения по-

ставленных задач и внедрения полученных результатов. 
В заключении должно быть подтверждено соответствие полученных результатов по-

ставленным во введении целям и задачам. 
Здесь же приводятся выводы и обобщения, вытекающие из всей работы, при необхо-

димости указываются пути дальнейших исследований в рамках данной проблемы, приво-
дятся основные существенные результаты ВКР, оценка их экономической и прочей эф-
фективности, рекомендации по использованию результатов работы в практической (науч-
ной) сферах. 

В приложениях помещаются:  
1) в обязательном порядке: 

- ведомость документации ВКР; 
2) дополнительно могут выноситься:  
          -   графическая часть 

- большие таблицы, рисунки и диаграммы; 
- технологические карты; 
- таблицы статистических наблюдений; 
- характеристики технологического оборудования; 
- заявки предприятия на разработку ВКР по конкретной теме; 
- документы о внедрении результатов ВКР; 
- отзывы на ВКР; 
- копии полученных патентов, свидетельств и т.п. 



46 

Состав графической части должен в полной мере отражать разрабатываемые в ВКР 
вопросы и зависит от тематики ВКР. Графическая часть ВКР составляет в объёме 5–6 

листов. 

Графическая часть должна содержать следующую типовую информацию: 
- карты (схемы) расположения объектов исследования; 

        - наглядные результаты совершенствования процессов энергообеспечения предпри- 

           ятий;       
- может размещаться графический материал, характеризующий: 

- наглядные результаты анализа объекта исследования (предприятия) в виде     
                     графиков, диаграмм, схем и т.п.; 

- разработанные процессы  производственной безопасности, экологичности и 
т.п. 
- экономическую и прочую эффективность разработанных решений. 

    Формами иллюстрационного материала являются либо листы форматаА1, либо 

электронная презентация. Максимальный объем презентации – 10 слайдов, не считая 
титульного листа. 

В обязательном порядке в презентации размещается информация графической части 
ВКР. Допускается размещение дополнительных слайдов, служащих для более подробного 
и наглядного изложения материалов ВКР. 

Тексты ВКР размещаются организацией в электронно-библиотечной системе организации и 
проверяются на объем заимствования с использованием системы «Антиплагиат». 

Выставленные оценки заносятся каждым членом ГЭК в оценочную матрицу (таб-
лица 2.1), а оценки всех членов ГЭК сводятся в итоговую матрицу ГЭК (таблица 2.2). 
 

Таблица 3.1 - Оценочная матрица ВКР членом ГЭК (шаблон) 
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Таблица 2.2 - Итоговая оценочная матрица ВКР (шаблон) 
 

№ 
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Примерный перечень тем выпускных квалификационных работ: 
1. Ветроэлектростанция для фермерских хозяйств 

2. Резервная аккумуляторная электростанция для малых МТФ. 
3. Разработка энергосберегающих мероприятий для сельскохозяйственных предприя-

тий 

4. Анализ применения различных схем мини-ТЭЦ в системах энергообеспечения 
сельскохозяйственных предприятий 

5. Реконструкция системы энергообеспечения молочной фермы с разработкой систе-
мы поддержания производственного корпуса. 

6. Реконструкция системы энергообеспечения свиноводческого комплекса с разра-
боткой централизованной системы ГВС 

7. Реконструкция системы энергообеспечения молзавода с разработкой установки 
утилизации теплоты охлаждаемого молока. 

8. Реконструкция системы энергообеспечения предприятия по первичной переработ-
ки сельскохозяйственной продукции с разработкой установки вторичного исполь-
зования дымовых газов котельной» 

9. Реконструкция системы энергообеспечения свиноводческой фермы с разработкой 
системы горячего водоснабжения  

10. Реконструкция системы энергообеспечения крестьянско-фермерского хозяйства с 
разработкой системы газоснабжения котельной 

11. Реконструкция системы энергообеспечения животноводческой фермы с 
техперевооружением котельной 

12. Реконструкция системы энергообеспечения птицефабрики с разработкой комбини-
рованной системы отопления птичника. 

13. Реконструкция системы энергообеспечения предприятия по первичной переработ-
ки сельскохозяйственной продукции с разработкой системы отопления производ-
ственного корпуса на базе вторичных энергетических ресурсов 

14. Реконструкция системы энергообеспечения предприятия по производству молока) 
и молочной продукции с разработкой системы хладоснабжения  

15. Реконструкция системы энергообеспечения молочной фермы с разработкой газо-
воздушного тракта котельной установки 
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16. Реконструкция системы энергообеспечения овощехранилища на базе децентрали-
зованного теплоснабжения 

17. Реконструкция системы энергообеспечения  свиноводческого комплекса с разра-
боткой системы водоподготовки котельной на базе установки обратного осмоса 

18. Реконструкция системы  энергообеспечения животноводческого комплекса с раз-
работкой системы отопления с использованием горелок инфракрасного излучения 

19. Реконструкция системы энергообеспечения предприятия по первичной переработ-
ки сельскохозяйственной продукции с разработкой системы отопления производ-
ственного корпуса с использованием теплонасосной установки 

20. Реконструкция системы  энергообеспечения животноводческой фермы с разработ-
кой гелиоустановки для горячего водоснабжения 

21. Реконструкция системы  энергообеспечения мясокомбината с разработкой системы 
поддержания микроклимата в камере сушки колбас. 

22. Реконструкция системы  энергообеспечения птицефабрики с разработкой установ-
ки утилизации вторичных энергоресурсов 

23. Реконструкция системы энергообеспечения животноводческой фермы с разработ-
кой установки утилизации вторичных энергоресурсов 

 

Пример вопросов членов ГЭК 

1. Как принимается расчетная температура наружного воздуха. 
2. Когда начинается отопительный период 

3. Для чего предназначены компенсаторы. 
4. Какие типы компенсаторов вы знаете. 
5. Какой способ прокладки теплотрассы выбран. 
6. Что входит в задачи гидравлического расчета тепловой сети 

7. Что представляет из себя теплоизоляционный слой трубопроводов 

8. С какой целью строится годовой график тепловых нагрузок. 
9. Методика построения годового графика тепловой нагрузки 

10. Какие виды регулирования тепловых нагрузок вы знаете. 
11. По каким параметрам подбирались насосы в котельной 

12. Как осуществляется докотловая подготовка воды 

13. Какие способы водоподготовки вы знаете 

14. Как классифицируются газопроводы по давлению 

15. На каком давлении газа работают котлы 

16. За счет чего можно повысит кпд котла 

17. По каким параметрам подбираются дымососы 

18. С помощью каких приборов измеряется температура дымовых газов 

19. С помощью какого прибора измеряется давление в топке котла 

20. По каким параметрам определяется количество котлов в котельной 

21. Что такое параметры микроклимата 

22. С помощью каких приборов измеряется давление и скорость движения воздуха 

23. По каким параметрам подбирается вентилятор 

24. Конструкция водяного калорифера. 
25. Каким образом поддерживается одинаковое давление по длине воздуховода 

26. По каким критериям подбирались отопительные приборы. 
27. Какие виды отопительных приборов вы знаете 

28. Поясните назначение элементов на схемах котельной и теплового пункта 

29. Для чего установлен тепловой пункт 

30. Какие типы теплообменных аппаратов существуют 

31.  Каков режим течения жидкости в теплообменнике 

32. Как принимали норму дисконта при расчете ЧДД 

33. Какие параметры влияют на эффективность проекта 
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Доклад на защиту ВКР 

При подготовке к защите  выпускной квалификационной  работы  обучающийся  готовит 
доклад,  иллюстрационный  материал (таблицы, графики, диаграммы) для членов комис-
сии.  Представленный материал должен раскрывать содержание  работы, иметь достаточ-
ную информацию для оценки членами ГЭК результатов ВКР.   
Доклад должен содержать информацию:  
- обоснование актуальности выбранной темы;  
- поставленные и решенные задачи;  
- о фактическом состоянии объекта проектирования;  
- результаты проектирования в виде рекомендаций, перечня мероприятий и т.п.  
Иллюстрационный материал должен отражать содержание работы и быть логически свя-
зан с текстом доклада.  
Содержание доклада и иллюстрационного материала согласовывается с научным руково-
дителем. Продолжительность доклада 5-8 минут.    
 

Пример кейс-задач по имитации производственной деятельности 

 

1. 

Вы начальник смены котельной. В 8.00 произошел выход из строя дымососа котельной. 
Каковы будут Ваши действия для восстановления работоспособности котельной?  

 

2 

Вы мастер участка эксплуатации наружных тепловых сетей. Вам сообщили об утечке теп-
лоносителя из теплотрассы. . Каковы будут Ваши действия для восстановления работо-
способности котельной? 

 

3 

Вы начальник смены котельной. В 11.00 произошло прекращение подачи водопроводной 
воды. Каковы будут Ваши действия для  поддержания работоспособности котельной?  
 

4 

Вы начальник смены котельной. В 20.00 сработали сигнализаторы уровня угарного газа, 
установленные непосредственно возле котлов.. Каковы будут Ваши действия для восста-
новления работоспособности котельной? 

 

5 

Вы мастер участка тепловых сетей. Каковы будут Ваши действия при  приемке котлов при 
подготовке к отопительному периоду 
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3. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 

ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

 

1. Положение о государственной итоговой аттестации по образовательным програм-
ма высшего образования - программам бакалавриата, программам специалитета и про-
граммам магистратуры. СМК-П-02-01-03-22 / разраб. Т.А. Лашина. – Зерноград: Азово-

Черноморский инженерный институт ФГБОУ ВО Донской ГАУ, 2022. – 19 с. 
2. Положение об особенностях проведения государственной итоговой аттестации по 

образовательным программам высшего образования с применением электронного обуче-
ния, дистанционных образовательных технологий в условиях усиления санитарноэпиде-
миологических мероприятий. СМК-П-02.01-02-23 / разраб. Т.А. Лашина. – Зерноград: 
Азово-Черноморский инженерный институт ФГБОУ ВО Донской ГАУ, 2023. – 13 с. 

3. Положение о выпускной квалификационной работе бакалавра. СМК-П-02.01-03-23 / 

разраб. Н.Е. Пономарева. – Зерноград: Азово-Черноморский инженерный институт 
ФГБОУ ВО Донской ГАУ, 2023. – 18 с. 

4. Программа государственной итоговой аттестации  Б3.01 Подготовка к процедуре 
защиты и защита выпускной квалификационной работы / разраб. С.В. Панченко. – Зерно-
град: Азово-Черноморский инженерный институт ФГБОУ ВО Донской ГАУ, 2025 – 37 с. 


