Лекция 1. Кинематика
1.Что такое механическое движение?
Механическим движением-называют изменения положения тела в пространстве со временем.
2.Что такое траектория?
Траектория -линия описывающая точку в процессе движения.
3.Назовите элементы системы отсчета. 
Система отсчета включает в себя тело отсчета, систему координат связанную с этим телом и прибор для измерения времени.
4.Что такое поступательное движение?
Поступательное движение - движение когда любая прямая проведенная между двумя точками этого тела движется параллельно самой себе в процессе движения тела.
5.Дайте определение пути, перемещения. Назовите единицы их измерения.
Путь-длина траектории. Обозначается L (в редких случаях S) Единица измерения 1 метр.
Перемещения -вектор проведенный из начального положения точки в конечную.
Обозначается S.Единица измерения 1 метр. 
6.Дайте определение среднепутевой и мгновенной скоростей. Назовите единицы их измерения.
Средняя путевая скорость-это физическая величина, равная отношению пути пройденного телом за рассматриваемый промежуток времени к длительности этого промежутка. Единица измерений метр. [v]= 1м/с
 Мгновенной скоростью называется предел отношения перемещения ко времени при стремлении интервала времени к нулю. Мгновенная скорость - это скорость материальной точки в данный момент времени в данной точке траектории.  Единица измерений метр.[v]=1м/с
7.Дайте определение ускорения. Назовите единицы измерения.
Ускорение - это векторная величина, численно равная изменению скорости в единицу времени. Размерность ускорения [a]=
8.Запишите и поясните формулы тангенциального, нормального и полного ускорения.                                                                                                                Тангенциальное (касательное) ускорение – это составляющая вектора ускорения, направленная вдоль касательной к траектории в данной точке траектории движения. Тангенциальное ускорение характеризует изменение скорости по модулю при криволинейном движении.                                                                                                                                                                                                                                             Тангенциальное ускорение равно:                                                                                                                                                                                    Нормальное ускорение – это составляющая вектора ускорения, направленная вдоль нормали к траектории движения в данной точке на траектории движения тела. То есть вектор нормального ускорения перпендикулярен линейной скорости движения.Нормальное ускорение характеризует изменение скорости по направлению и обозначается буквой    [image: ]n.  Вектор нормального ускорения направлен по радиусу кривизны траектории.
Полное ускорение
Полное ускорение при криволинейном движении складывается из тангенциального и нормального ускорений по правилу сложения векторов  и определяется формулой:
[image: ]                                                                                                                                          (согласно теореме Пифагора для прямоугольно прямоугольника).
Направление полного ускорения также определяется правилом сложения векторов:
1. [image: ] = [image: ]τ + [image: ]n                                                                                                                                                                                                                
9.Что такое уравнение движения в кинематике?
Уравнением кинематики движения материальной точки в векторной форме называется уравнение вида r = r(t). 
Кинематическое уравнение равномерного и прямолинейного движения имеет вид:
r = r0 + v t,

где r - радиус-вектор объекта в момент времени t, r0 - то же в начальный момент времени t0 (в момент начала наблюдений).

Кинематическое уравнение движения с постоянным ускорением имеет вид:
r = r0 + v0 t + at2/2, где v0 скорость объекта в момент t0 .
Уравнение для скорости тела при движении с постоянным ускорением имеет вид:
v = v0 + a t.
Лекция 2. Динамика поступательного движения
1.Что такое масса? Назовите единицы измерения массы.
Масса тела - это физическая величина, являющаяся одной из основных характеристик материи, определяющая ее инерциальные свойства. Масса есть мера инертности тела Под инертностью тела понимают свойство тела противиться изменению скорости под воздействием силы. Чтобы выразить массу данного тела необходимо сравнить ее с массой эталонного тела, принятой за единицу. В системе СИ масса измеряется в килограммах - [m]=1 кг.
2.Что такое сила? Назовите единицы измерения силы.
Мерой механического воздействия одних тел на другие, в результате чего тела приобретают ускорение и деформируются, служит векторная физическая величина, которая называется силой F
Единица измерения силы-1 ньютон.. 1H=КГ*М/С
3.Что такое импульс? Назовите единицы измерения импульса.
Импульс тела p - это векторная мера поступательного движения. Он численно равен произведению массы тела на его скорость и совпадает по направлению со скоростью            
Размерность импульса в системе СИ [p ]  = 
4.Сформулируйте 2 закон Ньютона. Запишите его математическое выражение.
Изменение импульса тела прямо пропорционально равнодействующей силе и происходит по направлению той же прямой, по которой эта сила действует:.
Форму второго закона Ньютона  следует считать более правильной по сравнению с формой , поскольку ускорение является функцией (следствием) действия силы, являющейся причиной (аргументом с математической точки зрения), и уравнение должно записываться в обычной математической формой y=f(x).
5 Сформулируйте 3 закон Ньютона. Запишите его математическое выражение
третий закон Ньютона: действию всегда есть равное и противоположное противодействие, взаимодействия тел друг на друга равны между собой и направлены в противоположные стороны: F12 = -F21. Другими словами силы, с которыми действуют друг на друга взаимодействующие тела, равны по величине и противоположны по направлению.
6.Сформулируйте закон сохранения импульса. Приведите примеры его проявления.
Закон сохранения импульса— закон, утверждающий, что сумма импульсов всех тел системы есть величина постоянная, если векторная сумма внешних сил, действующих на систему тел, равна нулю. Примером проявления закона сохранения импульса является реактивное движение. Оно наблюдается в природе (движение осьминога) и очень широко применяется в технике (водометный катер, огнестрельное оружие, движение ракет и маневрирование космических кораблей).
7.Запишите и поясните формулы, определяющие положение центра масс.
Центром масс механической системы называется точка, положение которой задается выражением:
8.Запишите преобразование координат Галилея.
Преобразования Галилея. 
Движущаяся со скоростью система координат k' в каждый момент времени занимает определенное положение относительно неподвижной k
9.Сформулируйте принцип относительности Галилея
[bookmark: _GoBack]Во всех инерциальных системах отсчета законы классической динамики имею один и тот же вид. Это означает, что при переходе от одной ИСО к другой формулы, описывающие законы механики, не изменяются.
Лекция 3
1)Что такое периодическое движение?
· Движения, которые через равные промежутки времени точно или приблизительно повторяются, называются периодическим движением.
Что такое вращательное движение?  
· 
                2)Враща́тельное движе́ние — вид механического движения. При вращательном движении материальная точка описывает окружность.  
·  3)Что такое угол поворота? Что такое единица измерения угла радиан?
                1.Угловое перемещение (угол поворота) - это угол, на который переместился радиус-вектор при перемещении тела из точки 1 в точку 2. Угловое Δφ перемещения при движении тела по окружности.2.Радиа́н — угол, соответствующий дуге, длина которой равна её радиусу.
·   4)Что такое угловая скорость? В каких единицах она измеряется? Как определяется ее направление?
1.Углова́я ско́рость — векторная величина, характеризующая быстроту и направление вращения материальной точки или абсолютно твёрдого тела относительно центра вращения
2.[e]=рад/с2.
3.Математически определение угловой скорости записывают так: Угловая скорость - векторная величина (это аксиальный вектор). Она имеет направление вдоль мгновенной оси вращения совпадающее с направлением поступательного правого винта, если его вращать в сторону вращения тела 
· 
                 5)Запишите уравнения кинематики равномерного и равнопеременного                         вращательного движения.
 1.Уравнение кинематики-r = r0 + v t,где r - радиус-вектор объекта в момент времени t, r0 - то же в начальный момент времени t0 (в момент начала наблюдений).
2.Уравнение равномерного вращения имеет вид
φ = φ0 + ωt.
3.Уравнение равнопеременного вращения
(1)φ = φ0 + ω0t + εt2/2

·      6)Что такое период и частота? Как они определяются и в каких единицах измеряются?
1.Частота́ — физическая величина, характеристика периодического процесса, равна количеству повторений или возникновения событий в единицу времени.
Измеряется в Герцах(Гц)
2.Период вращения космического объекта — время, которое требуется объекту для совершения полного оборота вокруг своей оси
Измеряется в единицах времени — секундах. t — время; n — количество оборотов.
·       7)Что такое момент силы? В каких единицах он измеряется и как определяется?
  Моме́нт си́лы — векторная физическая величина, равная векторному произведению радиус-вектора, проведённого от оси вращения к точке приложения силы, и вектора этой силы.
· Измеряется в  Ньютон-метр(Н.м)
    8) Что такое момент инерции твердого тела? Как он определяется и в каких единицах измеряется?
Характеризуется распределением масс в теле: момент инерции равен сумме произведений элементарных масс на квадрат их расстояний до базового множества (точки, прямой или плоскости). ... Единица измерения в Международной системе единиц (СИ): кг·м².

· 9)Запишите формулы для вычисления момента инерции.
I=mr2,где r-расстояние по перпендекуляру от оси вращения до точки. Размерность момента инерции в системе СИ: [I] = кгм2
· 10)Что такое момент импульс? Как он определяется и в каких единицах измеряется?
Векторной мерой движения при вращательном движении, аналогичной, импульсу при поступательном движении, является момент импульса
 В системе СИ момент импульса измеряется в единицах джоуль-секунда; Дж·с.
· 
11)Сформулируйте и запишите формулы законов динамики вращательного движения.

Момент силы F, действующей на тело, относительно оси вращения определяется по формуле
                                     M = F1h
Где F1 - проекция силы вектора F на плоскость перпендикулярную к оси вращения, я; h − плечо силы, то есть кратчайшее расстояние от оси вращения до линии действия силы вектора F

Момент инерции материальной точки относительно оси вращения равен произведению массы m точки на квадрат расстояния до
этой оси: 
                                       I = mr2

Лекция 4
 1)Назовите фундаментальные взаимодействия и их основные         свойства
Фундамента́льные взаимоде́йствия — качественно различающиеся типы взаимодействия элементарных частиц и составленных из них тел.На сегодня достоверно известно существование четырёх фундаментальных взаимодействий
/гравитационного;
/электромагнитного;
/сильного;
/слабого.
· 2)Назовите виды деформаций с точки зрения изменения формы тела. 
Виды деформации тела разделяют:
1.растяжение-сжатие;
2.сдвиг;
3.изгиб;
3.кручение.
· 3)Сформулируйте закон Гука для одноосного растяжения (сжатия).
ПРИНЦИП НЕЗАВИСИМОСТИ ДЕЙСТВИЯ СИЛ Экспериментальным путем установлено, что для большинства материалов до определенного значения растягивающих и сжимающих брус сил напряжения прямо пропорциональны деформациям: Произведение называется жесткостью при растяжении и сжатии. 
· 4)Дайте наглядное толкование модулю Юнга.
Мо́дуль Ю́нга — физическая величина, характеризующая способность материала сопротивляться растяжению, сжатию при упругой деформации[1]. Обозначается большой буквой Е.

Назван в честь английского физика XIX века Томаса Юнга.

В динамических задачах механики модуль Юнга рассматривается в более общем смысле — как функционал деформируемой среды и процесса.

В Международной системе единиц (СИ) измеряется в ньютонах на квадратный метр или в паскалях.
· 4)Что такое трение? Назовите виды трения.
Силы трения проявляются при перемещении друг относительно друга соприкасающихся твердых тел (внешнее трение) или частей одного твердого, жидкого или газообразного тела (внутреннее трение).
Трение подразделяют на трение скольжения и трение качения. В обоих случаях возможно сухое трение и трение со смазкой. В последнем случае силы трения всегда меньше.
· 5)Запишите и поясните формулы силы трения скольжения и силы трения качения.
Силу трения скольжения можно рассчитать по формуле Fтр. = μ ⋅ N,  где  μ — коэффициент трения, N — сила нормальной реакции опоры.
При равномерном прямолинейном скольжении по горизонтальной поверхности сила тяги равна силе трения скольжения Fтр. = Fтяги.
            6)Запишите и поясните формулу закона всемирного тяготения.
Закон всемирного тяготения был сформулирован Исааком Ньютоном (1643−1727) и опубликован в 1687 году. В соответствии с этим законом, два точечных тела притягиваются друг к другу с силой, которая прямо пропорциональна массам этих тел m1 и m2 и обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними: F=Gm1m2r2.
· 7)Что такое гравитационное поле? напряженность гравитационного поля?
Из закона всемирного тяготения вытекает, что взаимодействие двух тел имеет одну особенность. Пусть тело 1 находится в точке А. Вопрос состоит в том, как быстро возникает гравитационное взаимодействие этого тела с телом 2, помещенным в точку В.
Напряжённость гравитацио́нного по́ля — векторная величина, характеризующая гравитационное поле в данной точке и численно равная отношению силы тяготения, действующей на тело, помещённое в данную точку поля, к гравитационной массе этого тела.
ЛЕКЦИЯ 5. ЭНЕРГИЯ. РАБОТА. МОЩНОСТЬ
                   1)Запишите и поясните формулы механической работы при поступательном и вращательном движении.

1.Формула поступательно движения: dA = dA1 + dA2 + ... dAn
2.Формула вращательного движения: δA = F1+ dr = F2 + dr = Mzdr,
                      2)В чем состоит геометрический смысл работы?
Геометрический смысл работы, совершаемой силой давления газа, состоит в том, что она численно равна площади фигуры под графиком зависимости p(V).
                        3)Запишите и поясните формулы кинетической энергии при поступательном и вращательном движении
Поступательное движение  m= , где - результирующая сил, действующих на частицу. Умножив приведенное уравнение на перемещение =,  получим 
Левую часть уравнения можно преобразовать следующим образом:
 = 
Вращательное движение  . Суммируя кинетические энергии всех точек, получим кинетическую энергию всего тела: 

4) Дайте определение и приведите примеры консервативных и диссипативных сил. Приведите примеры тех и других.
Силы, действующие в потенциальных полях, называют консервативными. ... Примеры консервативных сил – сила тяжести, сила упругости. Если же работа, совершаемая силой, зависит от траектории перемещения тела из одной точки в другую, то такая сила называется неконсервативной (или диссипативной)
5) Запишите и поясните формулу потенциальной энергии тяготения двух точечных тел.
При малом перемещении тела работа равна: 
Подставляя выражение для силы тяготения  в формулу, найдём работу по перемещению тела m от r2 путём интегрирования этого выражения вдоль всего пути
 
Отсюда следует, что работа по перемещению тела в поле силы тяготения не зависит от формы пути и может быть представлена в виде разности значений скалярной функции П (потенциальная энергии) - соответствующих начальной и конечной точке траектории. В общем случае потенциальная энергия определяется с точностью до произвольной постоянной

6) Сформулируйте закон сохранения механической энергии.
 Если тела, составляющие замкнутую механическую систему, взаимодействуют между собой только посредством сил тяготения и упругости, то работа этих сил равна изменению потенциальной энергии тел, взятому с противоположным знаком: Сумму E = Ek + Ep называют полной механической энергией. 

          7) Что такое мощность силы? Как вычислить мощность при поступательном и вращательном движении?
Мо́щность — скалярная физическая величина, равная в общем случае скорости изменения, преобразования, передачи или потребления энергии системы.
Пользуясь правилами нахождения скалярного произведения, работу dA можно записать следующим образом: dA = F × dS × cosa = FS × dS , где a - угол между направлением силы и направлением перемещения; dS - модуль перемещения dS , FS - проекция силы на направление перемещения. Отсюда следует, что работа и энергия имеют одну и ту же размерность.
Пусть на материальную точку, вращающуюся вокруг оси О (рис.5.4) действует сила r F . При перемещении точки на dS r работа силы равна: dA = F × cosa × dS . Так как при вращательном движении dS = rdj , а cosa = sin(90 - a) = sinj , то из определения момента силы следует: dA= F sinjrdj = Mdj .


Лекция 6. Соударения двух тел. Движение в неинерциальных системах отсчета
1. Что такое упругий удар?
Абсолютно упругий удар – столкновения тел, в результате которого их внутренние энергии остаются неизменными. При абсолютно упругом ударе сохраняется не только импульс, но и механическая энергия системы тел. Примеры: столкновение бильярдных шаров, атомных ядер и элементарных частиц
2.Что такое неупругий удар?
Абсолютно неупругий удар: так называется столкновение двух тел, в результате которого они соединяются вместе и движутся дальше как одно целое. При неупругом ударе часть механической энергии взаимодействующих тел переходит во внутреннюю, импульс системы тел сохраняется. Примеры неупругого взаимодействия: столкновение слипающихся пластилиновых шаров, автосцепка вагонов и т.д.
3.Запишите законы сохранения для упругого удара.
Законы сохранения импульса и энергии имеют вид
выражение для конечной скорости первого шара:
выражение для конечной скорости второго шара :
4.Запишите законы сохранения для неупругого удара
В этом случае после столкновения тела (шары) движутся как одно целое и, вводя скорость этого движения , получим 
Закон сохранения импульса принимает вид
5.Запишите и поясните формулу для силы инерции
Силой инерции называют силу, которая вводится только потому, что система координат, в которой происходит рассмотрение движения тел, является неинерциальной. 
Возникновение сил инерции не связано с действием каких-либо тел. Напомним, что неинерциальными системами отсчета являются любые системы, движущейся с ускорением относительно инерциальных систем. Третий закон Ньютона для сил инерции не выполняется.
Пусть ускорение тела относительно инерциальной системы отсчета равно . Обычно такое ускорение называют абсолютным, при этом ускорение тела относительно неинерциальной системы отсчета носит название относительного (). Второй закон Ньютона для инерциальной системы отсчета запишем как:
6.Как направлена центробежная сила инерции.
Вследствие суточного вращения Земли на тело кроме силы тяготения действует центробежная сила инерции, лежащая в плоскости вращения и направленная от оси.
7.Приведите примеры проявления в природе и примеры применения сил инерции.
· В природе: природные фонтаны –гейзеры, по инерции движутся все тела в космосе, пчелы умеют управлять своим моментом инерции и изменять моментом импульса так чтобы обеспечить условия равновесия.
· Примеры : отклоняемся вправо при повороте поезда влево, Стрелы из лука, снаряды из пушки и пули из ружья летят по инерции. После взмаха веслами лодка некоторое время плывет по инерции.
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