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ПАСПОРТ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

 

дисциплины  Б1.О.21 «Электротехника, электроника и электропривод» 

№ 
п/п 

Контролируемые 

разделы 

 дисциплины 

Код индекса дости-
жения компетенции 

(ИДК) 

Наименование 

оценочного средства 

и иных материалов 

Кол-во 

1 

В целом 

ОПК-1.11 

 

 

 

Описание показателей и критери-
ев оценивания компетенций на 
различных этапах их формирова-
ния, описание шкал оценивания 

4 

2 

Типовые контрольные задания и 
иные материалы, необходимые 
для оценки знаний, умений, 
навыков и опыта деятельности, 
характеризующих этапы форми-
рования компетенций в процессе 
освоения образовательной про-
граммы 

4 

3 

Методические материалы, опре-
деляющие процедуры оценивания 
знаний, умений, навыков и опыта 
деятельности, характеризующих 
этапы формирования компетен-
ций 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ 
ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

 

1.1 Описание шкалы оценивания сформированности компетенций 

 

Компетенции на различных этапах их формирования оцениваются по 4-х бальной шкале: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», 
«неудовлетворительно». 

 

 

1.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования 

 

Код компетен-
ции/код ИДК 

Уровни освоения 
компетенций 

Критерии и показатели оценивания результатов обучения 

«неудовлетвори-
тельно» 

«удовлетворитель-
но» 

«хорошо» «отлично» 

1 2 3 4 5 6 

 

 

 

ОПК-1 

ОПК-1.11 

Знать: основные 
законы электро-
техники и методы 

расчета электри-
ческих цепей. 

 

Фрагментарные зна-
ния основных зако-
нов электротехники 

и методов расчета 
электрических це-
пей. / Отсутствие 
знаний. 

Неполные знания 
основных законов 

электротехники и 
методов расчета 
электрических це-
пей. 

Сформированные, но 
содержащие отдель-
ные пробелы знания 
основных законов 

электротехники и ме-
тодов расчета элек-
трических цепей. 

Сформированные и си-
стематические знания 
основных законов элек-
тротехники и методов 

расчета электрических 
цепей. 

Уметь: осуществ-
лять эксперимен-
тальную проверку 
методов расчета 
электрических и 
электронных це-
пей. 

 

Фрагментарное 
умение осуществ-
лять эксперимен-
тальную проверку 
методов расчета 
электрических и 
электронных цепей. 

/ Отсутствие умений 

В целом успешное, 
но не систематиче-
ское умение осу-
ществлять экспе-
риментальную про-
верку методов рас-
чета электрических 
и электронных це-
пей. 

 

Успешное, но содер-
жащее отдельные про-
белы умение осу-
ществлять экспери-
ментальную проверку 
методов расчета элек-
трических и электрон-
ных цепей. 

 

В целом успешное уме-
ние осуществлять экс-
периментальную про-
верку методов расчета 
электрических и элек-
тронных цепей. 

 



1 2 3 4 5 6 

 Владеть: навыка-
ми построения 
векторных диа-
грамм и примене-
ния различных 
методов расчета 
электрических и 
электронных це-
пей. 
 

Фрагментарное 
применение навы-
ков построения век-
торных диаграмм и 
применения различ-
ных методов расче-
та электрических и 
электронных цепей./ 
Отсутствие навыков 

В целом успешное, 
но не систематиче-
ское применение  
навыков построе-
ния векторных 
диаграмм и приме-
нения различных 
методов расчета 
электрических и 
электронных це-
пей. 
 

В целом успешные, но 
сопровождающиеся 
отдельными ошибками 
навыки построения 
векторных диаграмм и 
применения различных 
методов расчета элек-
трических и электрон-
ных цепей. 

Успешное и системати-
ческое применение 
навыков построения 
векторных диаграмм и 
применения различных 
методов расчета элек-
трических и электрон-
ных цепей 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1.3 Описание шкалы оценивания освоения дисциплины в форме экзамена 

 

Освоение дисциплины оценивается в форме экзамена по 4-х балльной шкале: «от-
лично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

 

 

1.4 Описание показателей и критериев оценивания компетенций  
дисциплины в форме экзамена 

 

Оценка Критерии 

Отлично 

ответы на вопросы четкие, обоснованные и полные, проявлена 
готовность к дискуссии, студент демонстрирует высокий 
уровень владения знаниями, умениями и навыками 
соответствующих компетенций, что позволяет ему решать 
широкий круг типовых и нетиповых задач, студент проявил 
высокую эрудицию и свободное владение материалом дисци-
плины. 

Хорошо 

ответы на вопросы преимущественно правильные, но 
недостаточно четкие, студент способен самостоятельно 
воспроизводить и применять соответствующие знания, умения и 
навыки для решения типовых задач дисциплины, может 
выполнять поиск и использование новой информации для 
выполнения новых профессиональных действий на основе 
полностью освоенных знаний, умений и навыков 
соответствующих компетенций. 

Удовлетворительно 

ответы на вопросы не полные, на некоторые ответ не получен, 

знания, умения, навыки сформированы на базовом уровне, 
студенты частично, с помощью извне (например, с 
использованием наводящих вопросов, ассоциативного ряда 
понятий и т.д.) могут воспроизводить и применять 
соответствующие знания, умения, навыки. 

Неудовлетворительно 

на большую часть вопросов ответы не были получены, либо они 
показали полную некомпетентность студента в материале дис-
циплины, студент не способен самостоятельно, без помощи 
извне, воспроизводить и применять соответствующие знания, 
умения, навыки или знания, умения и навыки у студента не 
выявлены. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ И ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 
НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

 

2.1 Задания для расчетных (контрольных) работ 

Тема 1: Расчет разветвленной цепи постоянного тока 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1                                                 Рисунок 2 

Для электрической схемы, изображенной на рисунках 1, 2 по заданным в таблице сопро-
тивлениям и ЭДС, выполнить следующее: 

1. Начертить электрическую схему и записать исходные данные в соответствии с вари-
антом. 

2. Записать систему уравнений по первому и второму законам Кирхгофа, необходимую 
для определения токов в ветвях схемы. 

3. Упростить схему, заменив треугольник сопротивлений r4, r5, r6 эквивалентной звез-
дой; начертить расчетную схему с эквивалентной звездой и показать на ней токи. 

4. Определить токи во всех ветвях цепи методом контурных токов. 
5. Проверить правильность решения, по первому закону Кирхгофа. 
6. Определить показания вольтметра и составить баланс мощностей для заданной схе-

мы. 
7. Построить в масштабе потенциальную диаграмму для внешнего контура. 

 

За
да

ни
е 

Ри
су

но
к Е1, 

В 

Е2, 

В 

Е3, 

В 

r01, 

Ом 

r02, 

Ом 

r03, 

Ом 

r1, 

Ом 

r2, 

Ом 

r3, 

Ом 

r4, 

Ом 

r5, 

Ом 

r6, 

Ом 

1 1 22 24 10 0,2 - 1,2 2 1 8 4 10 6 

2 2 36 10 25 - 0,4 0,5 4 8 3 1 2 7 

3 1 14 25 28 0,9 1,2 - 5 2 8 2 2 6 

4 2 5 16 30 0,4 - 0,7 6 4 3 2 5 3 

5 1 6 20 4 - 0,8 1,2 4 6 4 4 3 3 

6 2 16 5 32 - 0,6 0,8 9 3 2 4 1 5 

7 1 55 18 4 0,8 - 0,8 8 4 3 2 4 4 

8 2 10 6 24 0,8 0,3 - 3,5 5 6 6 3 1 

9 1 48 12 6 0,8 1,4 - 4,2 4 2 12 6 2 

10 2 20 22 9 1 - 1,1 1 2 6 3 8 4 



Тема2: Расчет разветвленной однофазной цепи переменного тока 

 

1. Для электрической схемы, изображенной на рисунках 3, 4 по заданным в таблице па-
раметрам и ЭДС, выполнить следующее: 

2. Начертить электрическую схему и записать исходные данные в соответствии с вари-
антом. 

3. Определить токи во всех ветвях цепи и напряжения на отдельных участках. 
4. Составить уравнения баланса активной, реактивной и полной мощности и проверить 

их. Определить коэффициент мощности цепи. 
5. Построить в масштабе на комплексной плоскости векторную диаграмму токов и по-

тенциальную диаграмму напряжений по внешнему контуру. 
6. Определить показания приборов. 

 

 

                       Рисунок 3                                                               Рисунок 4 

 

За
да

ни
е 

Ри
су

но
к Е, 

В 

f, 

Гц 

С1, 

мкФ 

С2, 

мкФ 

L1, 

мГн 

L3, 

мГн 

r1, 

Ом 

r2, 

Ом 

r3, 

Ом 

1 3 150 50 637 300 - 15,9 2 3 4 

2 4 220 50 - 1600 31,8 95 10 8 10 

3 3 100 50 637 318 - 15,9 4 5 4 

4 4 200 50 - 159 31,8 95 10 2 10 

5 3 120 50 637 300 - 15,9 6 3 4 

6 4 120 50 - 1600 31,8 95 5 4 10 

7 3 200 50 637 318 - 15,9 5 6 4 

8 4 100 50 - 159 31,8 95 10 8 10 

9 3 220 50 637 300 - 15,9 7 5 4 

10 4 150 50 - 1600 31,8 95 10 2 10 

   

 
Тема 3: Расчет механической характеристики трехфазного асинхронного двигателя 

 
Трехфазный асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором, номинальная 

мощность которого Рн, включен в сеть с номинальным напряжением Uн и частотой f = 
50Гц. Определить: номинальный Iн и пусковой Iп токи, номинальный Мн, пусковой Мп и 
максимальный Мм моменты, полные потери в двигателе при номинальной нагрузке ∆Рн. 
Построить механическую характеристику двигателя и обозначить на ней  номинальный, 



пусковой и максимальный моменты. Оценить возможность пуска двигателя при снижении 
напряжения на его зажимах на 20% при номинальной нагрузки. 

Данные для расчета приведены в таблице. 
За

да
ни

е Данные для расчета 

Uн, 
В 

Рн, 
кВт 

Sн, 
% 

ηн cosφн р 

Мн
Мм

 
Мн
Мп

 
Iн
Iп

 

1 220 0,8 3 0,78 0,86 1 2,2 1,9 7 

2 220 1,5 4 0,805 0,88 1 2,2 1,8 7 

3 220 3 3,5 0,845 0,89 1 2,2 1,7 7 

4 220 7,5 3,5 0,87 0,89 1 2,2 1,6 7 

5 220 10 4 0,88 0,89 1 2,2 1,5 7 

6 380 10 3 0,885 0,87 2 2 1,4 7 

7 380 13 3 0,885 0,89 2 2 1,3 7 

8 380 22 3 0,9 0,9 2 2 1,2 7 

9 380 40 3 0,925 0,92 2 2 1,1 7 

10 380 30 3 0,91 0,91 2 2 1,2 7 

 

2.2 Вопросы к экзамену 

№ во-
проса 

Вопросы 
Коды  
ИДК 

1 2 3 

1 Электрическая энергия, ее особенности  и область примене-
ния. Перспективы развития электрификации.  

ОПК - 1.11 

2 Электрические цепи постоянного тока. Законы Ома и Джоуля 
– Ленца. Баланс мощностей.   

3 Последовательное и параллельное соединение потребителей.  
4 Законы  Кирхгофа. 

5 Переменный ток. Преимущества синусоидального тока. Основ-
ные параметры синусоидальной функции. 

6 Представление синусоидальных величин временными диаграм-
мами, векторами  и комплексными числами. 

7 Резистор, индуктивная катушка и конденсатор в цепи синусои-
дального тока. Сдвиг фаз между напряжением и токов в них.  
Векторные диаграммы.  

8 Понятия активного, индуктивного и емкостного сопротивлений. 
Активная, индуктивная и емкостная  мощности. 

9 Цепь синусоидального тока с последовательным соединением R, 

L и C элементов. Векторная диаграмма и сдвиг фаз. Резонанс 
напряжений. 

10 Цепь с параллельным соединением R, L и C элементов. Актив-
ная, реактивная и полная проводимости цепи, треугольник про-
водимостей. Резонанс токов, условия его возникновения и прак-
тическое значение. Коэффициент мощности и его технико-

экономическое значение. 
11 Получение симметричной трехфазной системы ЭДС. Основные 

схемы соединения трехфазных цепей.  
12 Расчет симметричной трехфазной цепи при соединении потреби-

теля «треугольником». 



13 Расчет симметричной трехфазной цепи при соединении потреби-
теля «звездой». 

14 Соединение по способу «звезда-звезда» без нейтрального прово-
да. Перекос фаз. Расчет напряжения смещения нейтрали. 

15 Мощность трехфазной цепи и ее измерение. 
16 Основные величины, характеризующие магнитное поле. 
17 Законы Ома и Кирхгофа для магнитных цепей. Магнитная про-

ницаемость. 
18 Ферромагнитные материалы и их свойства. 
19 Явления электромагнитной индукции, самоиндукции, взаимной 

индукции. 
20 Назначение, область применения, устройство, принцип действия 

однофазного трансформатора. 
21 Уравнения электрического и магнитного состояния, векторная 

диаграмма трансформатора, схема замещения. 
22 Режимы работы трансформаторов, опыты холостого хода и ко-

роткого замыкания. 
23 Потери энергии и КПД трансформатора. Внешние характеристи-

ки. Трехфазные трансформаторы. 
24 Измерительные трансформаторы. 
25 Принцип действия синхронного и асинхронного двигателя.  

26 Устройство, принцип действия трехфазного асинхронного двига-
теля. Электромагнитный момент асинхронного двигателя. 

27 Механические и рабочие характеристики асинхронного двигате-
ля Пуск асинхронных двигателей. 

28 Синхронные машины: типы, устройство, характеристики, парал-
лельная работа с сетью, способы пуска. 

29 Генераторы постоянного тока. Двигатели постоянного тока. Ме-
ханические характеристики. 

30 Специальные машины: шаговые и линейные двигатели, машины 
малой мощности. 

31 Элементы и устройства промышленной электроники. Классифи-
кация основных устройств современной электроники. 

32 Характеристики, параметры, назначение полупроводниковых 
диодов, тиристоров, транзисторов. 

33 Электронные устройства – усилители (напряжения, тока, сумми-
рующие, инвертирующие постоянного и переменного тока). 

34 Операционные усилители, дифференциаторы, интегратор, ком-
параторы, генераторы релаксационных колебаний. Средства 
электропитания. Импульсные устройства. 

 

2.3 Задачи к экзамену 

 

№1 

Определить эквивалентную емкость Cэкв трех конденсаторов при их последовательном и 
параллельном соединении если: С1=2 мкФ; С2=4 мкФ, С3=6 мкФ. 
 

№2 

Лампа накаливания R=440 Ом включена в сеть с напряжением U=220В. Определит силу 
тока в лампе. 



 

№3 

Определить напряжение на зажимах нагревательного прибора с сопротивлением R=44 Ом, 
если сила тока в нем I=6 А. 
 

№4 

Электродвигатель мощностью P=10 кВт подключен к сети U=220 В. Определить силу тока 
электродвигателя. 
 

№5 

К сети напряжением U=220 В подключены: электродвигатель мощностью P=5,5 кВт и 11 
ламп накаливания мощностью по P=100 Вт. Определить силу тока в подводящих прово-
дах. 

 

№6 

Напряжение, измеренное вольтметром, U=220 В. Определить амплитуду напряжения Umax. 

 

№7 

Цепь с индуктивностью L=0,02 Г включена под напряжение U=127 В и частотой f= 50Гц. 
Определить индуктивное сопротивление цепи XL и силу тока I. 
 

№8 

Конденсатор емкостью C= 80 мкФ включен в сеть с напряжением U=380 В и частотой 
f=50 Гц. Определить емкостное сопротивление в цепи Xс и силу тока I. 
 

 

№9 

Определить линейное напряжение генератора Uл  для соединений «звезда» и «треуголь-
ник», если его фазное напряжение Uф=127В и Uф= 220В. 
 

№ 10 

Определить общее сопротивление цепи, если R1=8 Ом, R2=4 Ом, R3 =4 Ом, 
R4=4 Ом, R5 =6 Ом. 

 
 

№ 11 

Электрическая цепь с источником, имеющим U=50 В, нагруженным на потребитель, со-
стоящий из резисторов R1=80 Ом, R2=300 Ом, R3 =700 Ом, R4=110 Ом. Определить силу 
тока в цепи. 
 

 
 



№ 12 

Общая емкость двух последовательно включенных конденсаторов Сэкв=1,2 мкФ. Емкость 
одного конденсатора С1=3 мкФ. Определите емкость второго конденсатора С2. 
 

№ 13 

К четырехпроводной трехфазной сети с действующим значением линейного напряжения 
U= 220В подключена неравномерная активная нагрузка с потребляемой мощностью в фа-
зах Ра=3 кВт, Рв=1,8 кВт, Рс=0,6 кВт. Определить действующее значение силы тока в 
каждой фазе Iа, Iв, Iс . 
 

№ 14 

Чему равна мощность электрической цепи Р, если напряжение в цепи равно U=220 В, а 
сопротивление R=500 Ом. 
 

№ 15 

Переменный синусоидальный  сигнал имеет период T=0,2 сек; Т=1сек. Определить для 
этих значений T частоту f. 

№ 16 

В цепь переменного тока включен резистор. Действующее значение тока и напряжения на 
нем I=350мА и U=42В. Определить сопротивление резистора и выделившуюся на нем 
мощность. 

№ 17 

На резисторе сопротивлением R=3,2 Ом, включенным в цепь переменного тока, выделяет-
ся мощность Р=20Вт. Определить действующее значение тока и напряжения. 

№ 18 

Определить эквивалентное сопротивление Rэкв трех резисторов при их последовательном 
и параллельном соединении если: R1=2 Ом; R2=4 Ом, R3=6 Ом. 
 

№ 19 

В каком из четырех резисторов выделится наибольшая мощность, если R1=2 Ом, R2=4 
Ом, R3=4 Ом, R4= 8 Ом, а напряжение в цепи U=24 В? 

 

 
№ 20 

Фазное напряжение Uф=127 В. Определить линейное напряжение Uл, если симметричная 
нагрузка соединена звездой и если нагрузка соединена треугольником. 
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