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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

ОП.01 Математические методы решения прикладных профессиональных задач  

 

1.1. Область применения программы 

Рабочая программа дисциплины является частью программы подготовки специа-

листов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.16 Эксплу-

атация и ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования. 
 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена:  

Дисциплина «Математические методы решения прикладных профессиональных 

задач» является обязательной частью общеобразовательного цикла образовательной 

программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 35.02.16 Эксплуатация и 

ремонт сельскохозяйственной техники и оборудования. 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся сле-

дующих общих компетенций (ОК), включающих в себя способность: 

‒ ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности при-

менительно к различным контекстам; 

‒ ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации 

информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной 

деятельности; 
‒ ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и лич-

ностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, ис-

пользовать знания по правовой финансовой грамотности в различных жизненных ситу-

ациях; 

‒ ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффек-

тивно действовать в чрезвычайных ситуациях; 

‒ ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках. 
 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения 

учебной дисциплины: 
 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 
_
 анализировать сложные функции и строить их графики (ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 07, ОК 09); 
_
 выполнять действия над комплексными числами (ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 07, 

ОК 09); 
_
 вычислять значения геометрических величин (ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 

09); 
               _

 производить операции над матрицами и определителями (ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 07, ОК 09); 
 _

 решать задачи на вычисление вероятности с использованием элементов комбина-

торики (ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09); 
 _

 решать прикладные задачи с использованием элементов дифференциального и 

интегрального исчислений (ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09); 
_
 решать системы линейных уравнений различными методами (ОК 01, ОК 02, ОК 

03, ОК 07, ОК 09). 
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В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 
_
 основные математические методы решения прикладных задач (ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, ОК 09); 
_
 основные понятия и методы математического анализа, линейной алгебры, тео-

рию комплексных чисел, теории вероятностей и математической статистики (ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 09); 
_
 основы интегрального и дифференциального исчисления (ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 07, ОК 09); 
_
 роль и место математики в современном мире при освоении профессиональных 

дисциплин и в сфере профессиональной деятельности (ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 

09). 

 

1.4. Количество часов на освоение программы дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 90 часа, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часа; 

самостоятельной работы обучающегося 14 часов; 

контроль 12 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 90 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 64 

в том числе:  

лекции 32 

практические занятия        32 

         в том числе контрольные работы 6 

Самостоятельная работа студента (всего) 14 

в том числе выполнение домашних заданий, работа с учебной 

литературой и конспектами лекций, подготовка к контрольным рабо-

там 

14 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме    Экзамена 12 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  

 

Наименование 

разделов и тем Содержание учебного материала, практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся Объем часов 

Формируемые 
общие и про-
фессиональ-
ные компе-

тенции 

1 2 3 4 

Математические методы решения прикладных задач 64/14  

РАЗДЕЛ 1. Математический анализ 30/4  

Тема 1.1  

Функция одной 

независимой пе-

ременной и ее 

характеристики 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

1. Введение. Цели и задачи предмета. 

2 
2. Функция одной независимой переменной и способы ее задания. Характеристики функ-

ции. Основные элементарные функции, их свойства и графики. Сложные и обратные 

функции. 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Построение графиков реальных функций с помощью 

геометрических преобразований». 
2 

  

Тема 1.2  

Предел функции. 

Непрерывность 

функции 

Содержание учебного материала 6 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Определение предела функции. Основные теоремы о пределах. 

Замечательные пределы. Непрерывность функции. Исследование функции на непрерыв-

ность. 
4 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Нахождение пределов функций с помощью замечательных преде-

лов». 
2 
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1 2 3 4 

Тема 1.3  

Дифференци-

альное и инте-

гральное исчис-

ления 

Содержание учебного материала 20/4 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Определение производной, её геометрический и механический смысл, правила нахожде-

ния производной. Производные основных и сложных функций. Исследование функции с 

помощью производной. Наибольшее, наименьшее значение функции на промежутке. 

Неопределённый интеграл, его свойства. Вычисление неопределённого интеграла метода-

ми непосредственного интегрирования и подстановки. Определённый интеграл. Основная 

формула интегрального исчисления. Приложения определённого интеграла. 

10 

В том числе, практических занятий  10 

Практическое занятие «Вычисление производных функций». 

Практическое занятие «Применение производной к решению практических задач». 

Практическое занятие «Нахождение неопределенных интегралов различными методами». 

Практическое занятие «Вычисление определенных интегралов. Применение определенно-

го интеграла в практических задачах». 

8 

Практическое занятие «Контрольная работа №1» 2 

Самостоятельная работа обучающихся:  

подготовка к контрольной работе, выполнение домашних заданий 
4 

  

РАЗДЕЛ 2 Основные понятия и методы линейной алгебры 8/2  

Тема 2.1  

Матрицы и 

определители 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Матрицы, их виды. Действия над матрицами. Умножение матриц, обратная матрица.  

Определители n-го порядка, их свойства и вычисление. Миноры и алгебраические допол-

нения. Разложение определителей в сумму алгебраических дополнений. 
2 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Действия с матрицами. Нахождение обратной матрицы». 2 

  

Тема 2.2  

Решение систем 

линейных алгеб-

раических 

уравнений 

(СЛАУ) 

Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Методы решения систем линейных алгебраических уравнений. 2 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Решение систем линейных уравнений методами линейной алгеб-

ры». 
2 

Самостоятельная работа обучающихся:  

выполнение домашних заданий 
2 
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1 2 3 4 

РАЗДЕЛ 3 Основы дискретной математики 6/2  

Тема 3.1  

Множества и 

отношения 

Содержание учебного материала 2/2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Элементы и множества. Задание множеств. Операции над множествами и их свойства. От-

ношения и их свойства. 
1 

В том числе, практических занятий  1 

Практическое занятие «Выполнение операций над множествами». 2 

Самостоятельная работа обучающихся:  

выполнение домашних заданий  
2 

Тема 3.2  

Основные по-

нятия теории 

графов 

Содержание учебного материала 3 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Основные понятия теории графов 2 

В том числе, практических занятий  1 

Практическое занятие «Основные понятия теории графов» 2 

  

РАЗДЕЛ 4 Элементы теории комплексных чисел 7/2  

Тема 4.1  

Комплексные 

числа и 

действия над 

ними 

Содержание учебного материала 7/2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Комплексное число и его формы. Действия над комплексными числами в различных фор-

мах 
3 

В том числе, практических занятий  4 

Практическое занятие «Комплексные числа и действия над ними» 2 

Практическое занятие «Контрольная работа №2» 2 

Самостоятельная работа обучающихся:  

подготовка к контрольной работе, выполнение домашних заданий 
2 

  

РАЗДЕЛ 5 Основы теории вероятностей и математической статистики 12/2  

Тема 5.1  

Вероятность. 

Теорема 

сложения веро-

ятностей 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Понятия события и вероятности события. Достоверные и невозможные события. Классиче-

ское определение вероятности. Теоремы сложения и умножения вероятностей. 
2 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Решение практических задач на определение вероятности события». 2 
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1 2 3 4 

Тема 5.2  

Случайная ве-

личина, 

ее функция 

распределения 

Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределе-

ния случайной величины. 
2 

В том числе, практических занятий  2 

Практическое занятие «Решение задач с реальными дискретными случайными 

величинами». 
2 

Самостоятельная работа обучающихся:  

выполнение домашних заданий 
2 

  

Тема 5.3  

Математиче-

ское ожидание 

и дисперсия 

случайной ве-

личины 

Содержание учебного материала 6/2 ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, 

ОК 09.  

 

Характеристики случайной величины 2 

В том числе, практических занятий  4 

Практическое занятие «Характеристики случайной величины» 2 

Практическое занятие «Контрольная работа №3» 2 

Самостоятельная работа обучающихся:  

подготовка к контрольной работе, выполнение домашних заданий 
2 

Промежуточная аттестация  12  

Всего: 90  

 



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебных кабинетов: стандартно обору-

дованные лекционные аудитории. 

 

Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:  

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- таблицы и плакаты по основным темам. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литера-

туры 

 

3.2.1 Основные электронные издания: 

 

1. Решение задач по математике. Практикум для студентов средних специальных учебных 

заведений: Учебное пособие для СПО / В. В. Гарбарук, В. И. Родин, И. М. Соловьева, М. 

А. Шварц. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 416 с. — ISBN 978-5-8114-6931-4. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/169793 — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Антонов, В. И. Элементарная и высшая математика: учебное пособие для СПО / В. И. 

Антонов, Ф. И. Копелевич. — Санкт-Петербург: Лань, 2022. — 136 с. — ISBN 978-5-8114-

8759-2. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/208562. — Режим доступа: для авториз. пользователей.  

3. Фролов, А. Н. Краткий курс теории вероятностей и математической статистики: Учеб-

ное пособие для СПО / А. Н. Фролов. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 316 с. — ISBN 

978-5-8114-8343-3. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/183368. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Ганичева, А. В. Практикум по математической статистике с примерами в Excel: Учеб-

ное пособие для СПО / А. В. Ганичева, А. В. Ганичев. — 2-е изд., стер. — Санкт-

Петербург: Лань, 2022. — 112 с. — ISBN 978-5-8114-9550-4. — Текст: электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200444. — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

 

3.2.2 Дополнительные источники: 

 

1. Бакланова, Н. Б. Математика. Общий курс: учебное пособие / Н. Б. Бакланова. — 2-е 

изд., испр. и доп. — Йошкар-Ола: МарГУ, 2019. — 548 с. — ISBN 978-5-907066-70-0. — 

Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/158304. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Теория вероятностей: случайные события: учебно-методическое пособие для СПО и ба-

калавриата: [12+] / сост. О. В. Авдеева, А. Ю. Белянина, О. И. Микрюкова, Л. Ю. Чекулае-

ва. – Москва; Берлин: Директ-Медиа, 2020. – 87 с.: ил., схем., табл. – Режим доступа: по 

подписке. – URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577289 . – Библиогр. в кн. – 

ISBN 978-5-4499-0745-5. – DOI 10.23681/577289. – Текст: электронный. 

3. Григорьев, В.П. Сборник задач по высшей математике: учебное пособие / В. П. Григо-

рьев, Т. Н. Сабурова. – 5-е изд., стер. – М.: Академия, 2014. - 160 с. – (Профессиональное 

образование). – Рек. Фед. гос. учреждением "ФИРО". – ISBN 978-5-4468-1172-4: 466-49.  

4. Григорьев, С.Г. Математика : учебник для студ. образоват. учреждений сред. проф. об-

разования / С. Г. Григорьев, С. В. Иволгина; под ред. В.А. Гусева. – 11-е изд., стер. - М.: 

https://e.lanbook.com/book/169793
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=577289
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Академия, 2015. - 416 с. – (Профессиональное образование). – Прил.: с.407-412. – Рек. 

ФГУ ФИРО. – ISBN 978-5-4468-2267-6: 742-37.  

5. Середина, М.Н. Математика. Сборник задач: учебное пособие для факультета СПО / 

М.Н. Середина, Л.Ю. Шипик, Л.В. Кравченко. – Зерноград: Азово-Черноморский инже-

нерный институт ФГБОУ ВО Донской ГАУ, 2016. – 95 с. 

6. Кравченко, Л.В. Математика: учебное пособие для факультета СПО / Л.В. Кравченко, 

М.Н. Середина, Л.Ю. Шипик. – Зерноград: Азово-Черноморский инженерный институт 

ФГБОУ ВО Донской ГАУ, 2017. – 92 с. 

 

3.2.3. Базы данных, Интернет-ресурсы, информационно-справочные и поисковые си-

стемы. 

Интернет ресурсы 

1. Университетская библиотека онлайн. Электронно-библиотечная система – 

https://biblioclub.ru/ 

2. Издательство Лань. Электронно-библиотечная система.– https://e.lanbook.com/ 

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – http://elibrary.ru 

4. Центральная библиотека образовательных ресурсов Минобрнауки РФ. www.edulib.ru. 

5. Электронная информационная образовательная среда института https://ачии.рф/ 

6. Единый портал интернет-тестирования в сфере образования – http://www.i-exam.ru  

7. Российское образование: федеральный портал – http://www.edu.ru  

8. «Мир математических уравнений» – Международный научно-образовательный сайт 

EqWorld – http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm   

9. «Математические этюды» – сайт популяризации и пропаганды математики Математи-

ческого института им. В. А. Стеклова – https://etudes.ru   

Информационные справочные системы и базы данных 

1. Открытый колледж. Математика – http://www.mathematics.ru 

2. Википедия, портал: математика – https://ru.wikipedia.org/wiki/Портал:Математика 

3. Математика: справочник формул по математике – http://www.pm298.ru 

 

Информационные технологии 
Электронная информационная образовательная среда института обеспечивает доступ к 

учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), программам практик, элек-

тронным учебным изданиям и электронным образовательным ресурсам, указанным в ра-

бочих программах дисциплин (модулей), программах практик; формирование электронно-

го портфолио обучающегося, в том числе сохранение его работ и оценок за эти работы. 

Предусмотрена возможность взаимодействия студентов и преподавателей посредством 

технологий по пересылке и получению электронных сообщений. 

 

Программное обеспечение учебного процесса 
LibreOffice 

 

3.3. Особенности реализации рабочей программы 

 
В исключительных случаях применяется электронное обучение и дистанционные образо-

вательные технологии (ЭО и ДОТ), включая проведение текущего контроля успеваемости и 
промежуточной аттестации. Реализация программы дисциплины с использованием ЭО и ДОТ 
осуществляется по усмотрению ведущего преподавателя с учетом технических возможностей 
обучающихся с использованием программных средств, обеспечивающих применение элемен-
тов ЭО и ДОТ в Институте, путем синхронного и асинхронного взаимодействия, к которым мо-
гут относиться: 

- электронная информационно-образовательная среда Института; 
- групповая голосовая конференция в мессенджерах (Яндекс.Мессенджер, VK Teams); 

https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://elibrary.ru/
http://www.edulib.ru/
https://ачии.рф/
http://www.i-exam.ru/
http://www.edu.ru/
http://eqworld.ipmnet.ru/indexr.htm
https://etudes.ru/
http://www.mathematics.ru/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Портал:Математика
http://www.pm298.ru/
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- групповой чат в мессенджерах Яндекс.Мессенджер, социальной сети ВКонтакте; 
- онлайн видеоконференция в Яндекс.Телемост; 
- видеозаписи лекций педагогических работников Института, размещённые на различных 

видеохостингах (например, на каналах преподавателей) и/или облачных хранилищах (напри-

мер, Яндекс.Диск). 



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий, а также выполнения обу-

чающимися домашних заданий, контрольных работ. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усво-

енные знания) 

Критерии оценки Методы оценки 

1 2 3 

Знать основные матема-

тические методы решения 

прикладных задач (ОК 01, 

ОК 02, ОК 03, ОК 07, ОК 

09) 

Полнота продемонстриро-

ванных знаний и умение 

применять основные мате-

матические методы решения 

прикладных задач при вы-

полнении практических ра-

бот 

Проведение устных опросов, 

письменных контрольных ра-

бот 

Знать основные понятия и 

методы математического 

анализа, линейной алгеб-

ры, теорию комплексных 

чисел, теории вероятно-

стей и математической 

статистики (ОК 01, ОК 

02, ОК 03, ОК 07, ОК 09)
 

Полнота продемонстриро-

ванных знаний и умение 

применять основные поня-

тия и методы математиче-

ского анализа, линейной ал-

гебры, теорию комплексных 

чисел, теории вероятностей 

и математической статисти-

ки при выполнении практи-

ческих работ 

Проведение устных опросов, 

письменных контрольных ра-

бот 

Знать основы интеграль-

ного и дифференциально-

го исчисления (ОК 01, ОК 

02, ОК 03, ОК 07, ОК 09) 

Полнота продемонстриро-

ванных знаний и умение 

применять основы инте-

грального и дифференциаль-

ного исчисления при выпол-

нении практических работ 

Проведение устных опросов, 

письменных контрольных ра-

бот 

Знать роль и место мате-

матики в современном 

мире при освоении про-

фессиональных дисци-

плин и в сфере професси-

ональной деятельности 

(ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 

07, ОК 09) 

Полнота продемонстриро-

ванных знаний и умение 

применять роль и место ма-

тематики в современном ми-

ре при освоении профессио-

нальных дисциплин и в сфе-

ре профессиональной дея-

тельности при выполнении 

практических работ 

Проведение устных опросов, 

письменных контрольных ра-

бот 

Уметь анализировать 

сложные функции и стро-

ить их графики (ОК 01, ОК 

02, ОК 03, ОК 07, ОК 09) 

Выполняет практические ра-

боты в соответствии с зада-

нием 

Проверка результатов и хода 

выполнения практических ра-

бот 



1 2 3 

Уметь выполнять действия 

над комплексными числа-

ми (ОК 01, ОК 02, ОК 03, 

ОК 07, ОК 09) 

Выполняет практические ра-

боты в соответствии с зада-

нием 

Проверка результатов и хода 

выполнения практических ра-

бот 

Уметь вычислять значения 

геометрических величин 

(ОК 01, ОК 02, ОК 03, ОК 

07, ОК 09) 

Выполняет практические ра-

боты в соответствии с зада-

нием 

Проверка результатов и хода 

выполнения практических ра-

бот 

Уметь производить опера-

ции над матрицами и опре-

делителями (ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, ОК 09) 

Выполняет практические ра-

боты в соответствии с зада-

нием 

Проверка результатов и хода 

выполнения практических ра-

бот 

Уметь решать задачи на 

вычисление вероятности с 

использованием элементов 

комбинаторики (ОК 01, ОК 

02, ОК 03, ОК 07, ОК 09) 

Выполняет практические ра-

боты в соответствии с зада-

нием 

Проверка результатов и хода 

выполнения практических ра-

бот 

Уметь решать прикладные 

задачи с использованием 

элементов дифференциаль-

ного и интегрального ис-

числений (ОК 01, ОК 02, 

ОК 03, ОК 07, ОК 09) 

Выполняет практические ра-

боты в соответствии с зада-

нием 

Проверка результатов и хода 

выполнения практических ра-

бот 

Уметь решать системы ли-

нейных уравнений различ-

ными методами (ОК 01, ОК 

02, ОК 03, ОК 07, ОК 09) 

Выполняет практические ра-

боты в соответствии с зада-

нием 

Проверка результатов и хода 

выполнения практических ра-

бот 

Итоговый контроль: Экзамен Выполнение заданий  

на экзамене 

 

В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты 
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