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Компоновочное решение теплоэнергетического оборудования модульной котельной 

для децентрализованного теплоснабжения школы 
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Аннотация 

В статье рассмотрен пример технического перевооружения модульной котельной с 
целью повышения эффективности теплогенерирующих установок для децентрализованного 
теплоснабжения объекта - школы.  

Ключевые слова: модульная котельная, децентрализованное теплоснабжение. 
 

Abstract 

The article considers an example of the technical re-equipment of a modular boiler house 

with the aim of the efficiency of heat generating installations for decentralized heat supply to an 

object - a school. 

Keywords: modular boiler house, decentralized heat supply. 

 

Климатическая зона нашей страны, как одной из самых северных стран, задает 
необходимость качественного обеспечения комфортных условий проживания населения. 
Понятие комфортности подразумевает поддержание определенных параметров 
микроклимата помещений для пребывания людей, что непосредственно связано с 
отоплением, вентиляцией и кондиционированием воздуха.  

Современная теплоэнергетика по большей части основана на котельных и ТЭЦ 
эксплуатируемых уже не один десяток лет. Теплотрассы подверженные суровым условиям 
эксплуатации и вышедшие за нормативный срок эксплуатации так же продолжают работать. 
Износ теплового оборудования и теплотрасс достиг критических значений. Высокая доля 
изношенности оборудования влечет за собой повышение энергоемкости отрасли в целом и 
высокому уровню нерационально использованного энергоресурса. Таким образом, 
современные централизованные системы, ввиду высокого уровня потерь при передаче 
теплоносителя и неэффективного использования топлива, неизбежно требуют модернизации. 

Запасы мощностей существующих источников теплоснабжения способны покрыть 
новые объекты, но встает вопрос – способны ли они обеспечить качественное и безаварийное 
теплоснабжение? В такой ситуации для обеспечения теплоснабжения вновь строящихся 
объектов капитального строительства требуется возведение новых котельных. 

Для решения проблем теплоэнергетики и ресурсного роста экономики необходимо 
повсеместно, массово вводить новые генерирующие мощности, используя при этом только 
эффективные технологии на основе инноваций. Необходимо применять высоко эффективные 
установки, что в свою очередь позволяет достичь высокого КПД сжигаемого топлива до – 

86% и более.  
Все это дало толчок к развитию в сторону децентрализованного теплоснабжения на 

базе современных модульных котельных с коротким сроком ввода в эксплуатацию и 
меньшими капитальными вложениями. Высокая энергетическая эффективность модульных 
котельных определяется современными технологическими решениями, используемыми при 
их производстве. 
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Строительство котельных – это целый комплекс взаимосвязанных работ и 
мероприятий, требующих передовых технологий и инноваций, как в сфере теплотехники, так 
и автоматизации.  

Данный комплекс мероприятий включает в себя получение технических условий, 
разработку технической документации, проведение необходимых технических расчетов, 
проектирование, различного рода испытания, пусконаладочные работы и по завершению 
ввод в эксплуатацию. 

Основная цель при разработке системы теплоснабжения - обеспечить рациональное 
использование энергоресурсов при качественном теплоснабжении. 

Реконструируемая котельная предназначена для теплоснабжения системы отопления 
и горячего водоснабжения, существующего и вводимого в эксплуатацию нового здания 
школы. 

Техническим перевооружением котельной предусматривается перевод существующей 
котельной в режим модульной с заменой трех существующих водогрейных котлов ИШМА 
системы отопления и установкой (переводом) одного водогрейного котла ИШМА на нужды 
горячего водоснабжения. 

При техническом перевооружении котельной необходимо: 
1. Подобрать котельное и вспомогательное оборудование котельной с учетом 

того, общая производительность котельной должна обеспечивать нагрузку 
на котельную в максимально-зимнем режиме. КПД котлов – не ниже 90-

92%. 

2. Выбрать насосные установки, обеспечивающие расчетную мощность. 
3. Установить систему водоочистки и водоподготовки. 
4. Предусмотреть отвод продуктов сгорания от каждого котла. 

Для реализации поставленных задач по укрупненным показателям были рассчитаны 
тепловые нагрузки на объекты энергообеспечения, выбраны диаметры трубопроводов, 
разработаны тепловые схемы системы теплоснабжения и горячего водоснабжения и выбрано 
соответствующее оборудование. 

Расчет тепловой схемы котельной проводится по следующим исходным данным: 
1. Котельная предназначена для отопления и горячего водоснабжения школы; 
2. Общая тепловая нагрузка на котельную 1,095 МВт. 
3. Тепловая нагрузка максимально-зимняя на отопление - 0,97МВт. 
4. Тепловая нагрузка средне-отопительная – 0,436МВт. 
5. Тепловая нагрузка на обеспечение системы горячего водоснабжения - 0,064 

МВт. 
6. Отпуск воды из котельной с параметрами 90/700С для системы отопления. 
7. Давление в прямом трубопроводе - 0,34МПа, в обратном трубопроводе – 

0,29МПа. 
8. Отпуск воды с температурой 600С на нужды горячего водоснабжения с 

системой рециркуляции. 
9. Температура наружного воздуха –220С. 
10. Температура внутреннего воздуха +18 - +200С. 
11. Режим работы котельной – круглогодичный. 

По результатам расчета произведен выбор основного и вспомогательного 
оборудования котельной: 

1. Для обеспечения отопительной нагрузки, составляющей 0,97МВт, 
предусматривается установка двух котлов RS-A500. 
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2. Для обеспечения тепловой нагрузки горячего водоснабжения, составляющей 
0,064МВт, используется существующий котел «ИШМА-100», переведенный 
в режим горячего водоснабжения. 

3. Для обеспечения бесперебойного функционирования тепловой схемы 
котельной предусматривается использование насосного оборудования, 
выбранного в результате расчетных данных по требуемым значениям 
производительности и напора, развиваемого насосом: 

 два котловых насоса Wilo ТОР-S 25/10; 

 два сетевых насоса Wilo IL 65/130-5,5/2; 

 два насоса греющей воды горячего водоснабжения Wilo ТОР –S 30/10; 

 рециркуляции горячего водоснабжения Wilo Star-RS 1/6-130; 

 два насоса подачи исходной воды Wilo WJ-202-Х-ЕМ. 
4. Для компенсации теплового расширения воды в системе теплоснабжения 

используется экспонзамат (расширительный бак) N800/6 Reflex объемом 
800л 

5. Для приготовления горячей воды для системы горячего водоснабжения 
предусматривается использование пластинчатого теплообменного аппарата 
ЭТ-004с ЭТРА с 24 пластинами. 

6. Для подготовки (умягчения) воды, используемой в тепловом контуре 
котельной, устанавливается автоматическая установка умягчения 
АКВАФЛОУ SR 006-F79М. 

На рисунке 1а представлена принципиальная гидравлическая схема модульной 
котельной системы теплоснабжения с установкой выбранного теплоэнергетического 
оборудования, на рисунке 1б - принципиальная гидравлическая схема модульной котельной 
системы горячего водоснабжения. 

 

 
Рисунок 1а. Принципиальная гидравлическая схема модульной котельной системы теплоснабжения. 

 



-160- Тенденции развития науки и образования 

 

 
Рисунок 1б. Принципиальная гидравлическая схема модульной котельной системы горячего водоснабжения. 

К1,2 - Котел водогрейный стальной RS-A500; К3 - Котел водогрейный стальной ИШМА-100ES; Н1,2 - Насос 
котловой WILO ТОР-S 25/10; Н3,4 - Насос сетевой WILO IL 65/130-5,5/2; Н5,6 - Насос исходной воды WILO 

WJ-202-Х-ЕМ; Н7,8 - Насос греющей воды ГВС WILO ТОР-S 30/10; Н9,10 - Насос рециркуляции ГВС WILO Star-
RS 15/6-130; ЭК – Экспонзамат N800/6 Reflex; ФСМ 1,2 - Фильтр сетчатый муфтовый FAF 2440; ФС1..3 - 

Фильтр сетчатый фланцевый FAF 2500; МПВ - Устройство магнитной обработки воды МПВ MWS; КП1...4 - 
Клапан предохранительный VT 1831.N.06; КР1…16 – Кран шаровой VIENA 117; КО1…12 – Клапан обратный 

Еuropa 100; КПм – Клапан подпиточный с манометров ALIMAT НВ; ВПУ – Система умягчения воды 
кабинетного типа АКВАФЛОУ SR 006-F79М; ЗП1…40 – Затвор поворотный FAF 3500; ОК – Охладительный 

колодец; Р – Манометр; Т – Термометр; АТ – Аппарат теплообменный пластинчатый разборный ЭТ-004с 
"ЭТРА"; РК – Клапан регулирующий трехходовой 3F; ВСХ – Счетчик крыльчатый ВСХ-25; 

ПРЭМ-2 – Преобразователь расхода. 
 

7. Для удаления дымовых газов от котлов RS-A500 предусматривается 
установка индивидуальных наземных газоходов Ду450 с переходом на 
Ду500 и далее через общий дымоход Ду600 в дымовую трубу Ø630, высотой 
15м. 

Удаление дымовых газов от котла «ИШМА-100» осуществляется через 
индивидуальный дымоход Ø200 (существующий) 

На рисунке 2 приведена компоновка основного и вспомогательного оборудования 
модульной котельной с тремя котлами расчетной теплопроизводительности, насосами, 
теплообменником для приготовления воды на горячее водоснабжения, газоходами. 

В котельной предусмотрен уровень автоматизации технологических процессов, 
используемая система контроля и сигнализации позволяет эксплуатировать котельную без 
постоянного пребывания обслуживающего персонала в котельном зале. 

Оборудование, металлические газоходы, трубопроводы и арматура с температурой 
поверхности выше 450С подлежат обязательной теплоизоляции материалами – цилиндры, 
кашированные алюминиевой фольгой Rockwool RW-PSA-50. 

 

 
Рисунок 2. Компоновка оборудования модульной котельной. 
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В состав преобразователя расхода ПРЭМ-2 предусмотрена поставка комплекта из 
датчиков давления и температуры с выводами данных на тепловычислитель ВКТ-7. 

Подпитка и заполнение системы осуществляется умягченной водой. 
Работа котельной предусмотрена в автоматическом режиме без постоянного 

присутствия обслуживающего персонала. 
В результате технико-экономического обоснования технического перевооружения 

теплоэнергетического оборудования котельной в связи с переводом ее в режим модульной 
котельной и увеличением тепловой нагрузки, требуемой для теплоснабжения нового 
вводимого в эксплуатацию здания школы, определён срок окупаемости дополнительных 
капитальных вложений в размере 1253,43 тыс. руб., который составляет 4.56 года, при этом 
чистый дисконтированный доход составит 722,53 тыс. руб. (при Е=12%, r=5,6%). 

*** 
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