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IpeauciioBue

JluckpeTHasi MaTeMaTHKa BKIIOYAET B Ce0sl HECKOJIBKO CaMOCTOSATENbHBIX
pa3zesioB COBPEMEHHON MaTeMaTHKH, YCJIOBHO OObEIUHEHHBIX TEM, UTO B HUX OT-
CYTCTBYET MOHATHE MpeAenabHoro nepexona. [lo aTomy mpusHaKy K JAHCKPETHOMN
MaTeMaTUKE MOYKHO OTHECTH MHOTME MAaTEMATHUYECKHUE HAIMPABICHUS: TEOPHIO
MHO>KECTB, MAaTEMAaTUUYECKYIO JIOTUKY, TEOPHUIO YHCEJI, BEKTOPHYIO U MATPUUHYIO
anreOpbl, TEOPUIO KOHEYHBIX IPYIII, KOJIEI] U MoJIe, KOMOMHATOPUKY, TEOPUIO KO-
HEYHBIX aBTOMATOB M JApyrue. C TOUKHU 3pEHUS] «UUCTOI» MaTEMaTHKU BCE Mepe-
YHUCJIEHHBIE pa3/esibl BaXKHBI B paBHOU cTenenu. Hanbomnee BaXKHBIMU C MpaKTUYe-
CKOW TOYKH 3PEHUS SBISIOTCS pPa3lelibl: TEOPUS MHOXKECTB, MaTEMAaTHUECKas J1O-
rMKa, KOMOMHATOpUKAa W Teopusi rpadoB. DTU TEOPUU CO3MAOT (PyHIAMEHT
HE TOJBKO ISl JAJMbHEHIIEro M3y4eHUs APYTUX MaTeMaTUYECKUX HalpaBJICHUU,
HO TakKe CO3/al0T 0a3y JJIg U3Y4YEHHS MPEAMETOB, CBA3aHHBIX C DJIEKTPOHUKOMH,
MH()OPMATUKON M aBTOMATHU3UPOBAHHOW TEXHUKOM.

JlanHoe yueOHOe MmocoOue COAEPKUT TEOPETUUYECKUN U MPAKTUYECKUN Ma-
TE€pUal TOJBKO MO TEOPUU MHOKECTB. OHO COCTOUT M3 OJMHHAJLATU MYyHKTOB.
B xaxxaom nmyHKTe oApoOHO U3j1araeTcs TEOpHUs, MPUBOJIATCS TPUMEPHI PEIICHUS
3a/1a4, a 3aTeM NpeIaraloTcsl yIpaxXHEHUs JJIsl 3aKpenjeHns maTepuana. B koHue
MocoOHe CONIEPKUT OTBETHI.

[TocoOue mpemHa3Hau€HO ISl CTYJIEHTOB, OOYYAIOIIUXCS 10 HAIMPaBIECHUIO
110800.62 — ArpounxeHepusi. OHO MOXET OBITh UCIIOJIB30BAHO MPENO/IaBaTEIIMU
U CTyJACHTaMU OYHOU M 3a04HOM (opM OOydeHUS JIJIT OCBOSHHUSI CJICIYIOIIUX MO-
nynen paboueit mporpammbl qucuurminabl b2.b.1 «Martemartnka» B COOTBETCTBUU
¢ ®I'OC BIIO:

1. Monyns Ne 2. MaremaTuyecKuil aHau3.

2. Moaynb Ne 6. DneMeHThl AUCKPETHONM MaTeMaTWKHU. Teopusi BEpOATHO-

CTEH U MaTeMaTU4eCKas CTaTUCTHUKA.



B pe3ynbpTaTe n3yueHus matepuana yueOHOro mocoOusi CTYAECHTHI TOJIKHBI:

— 3HATh OIPENETICHNUSI OCHOBHBIX NOHITUN TEOPUH MHOXKECTB, OIlepalyii Haj
MHOecTBaMu; cBoiicTBa onepauuil (OK-1); pacno3HaBaTe OOBEKTHI U CUMBOJIH-

Ky Teopun MHOkecTB (OK-2);

— YMETh NMPUMEHSATh U3yYCHHBIE (POPMYJIbI aNreOpbl MHOXKECTB K PEIICHHUIO
3aJa4; MPOBOAUTH JOKA3aTEIbCTBA CBOMCTB alreOpanyeckux onepauui, Joruye-
CKU BEPHBIE PACCYKJIEHUS; KOPPEKTHO BBHIIOJIHATH JEHCTBUS ¢ 00BEKTAaMH TEOPUU
MHOkecTB (OK-1); apryMeHTHpOBaHHO BBIOMpATh METOJ PEIICHUs 3aJaud; Ipa-
BUJIBHO MCIIOJIb30BaTh TEPMHUHOJIOTMIO U CUMBOJIMKY IIPY PEIICHUH MaTeMaTH4e-
ckux 3amad (OK-2); ucnonp3oBaTh amnmapaT TEOPUM MHOXECTB A1 00pabOTKH

texunueckoit uapopmanuu (I1K-1);

— BJIAJCTh METOJAMHU TEOPHUH MHOKECTB NPH PEIICHUH 3a/1ad MPUKIATHOTO
xapaktepa (I1K-1); rpadpuueckn wimoctpupoBats 3anaun (OK-1); BrageTs cro-
COOHOCTBIO KOPPEKTHO 3alUChIBaTh 3HAHUA MPO(PECCHOHATBLHON 00JacTH C HC-

MOJIb30BAaHUEM CUMBOJIMKU Teopun MHOkeECTB (OK-2).



BBenenue
Teopus MHOXECTBa B BHJE CAMOCTOSTEIBHOU TeOpuu chopmMupoBaiach B
70-x romax 19 Beka B pabortax Hemenkoro maremaruka I'.Kanrtopa (1845-1918).
SBnsinack B HEKOTOPOM CMBICIIE «IBOMHUKOM)» MAaTEMATHYECKOM JIOTMKH, OHa
OBICTPO MPOHMKJIA BO BCE pa3/eibl MATEMATUKHU. SI3bIK TEOPUHU MHOMKECTB MO3BO-
JSI€T TOCTATOYHO CTPOro U MPOCTO (OPMHUPOBATH MATEMATUUYECKUE MPEIOKEHUS.

3I[€CI) MBI KOCHEMCS TOJIBKO JIMIIIh OCHOBHBIX IMTOHSITHHA 3TOM TCOPHUHU.

1. IlonsiTHE MHO’KECTBA

[ToHsiTHE MHOXECTBA SIBIIAETCS OJIHUM M3 CaMbIX OONIMX MOHATHM MaTema-
TUKU. OHO HEe uMeeT (POopMaNbHOTO ompeaeseHus. Muoowcecmso ecTb MH000€E CO-
OpaHue OMpeAeTCHHBIX U PA3JIMUHBIX MEXKIY CO00i 00BEKTOB (KOHKPETHBIX WM
aOCTPaKTHBIX ), MBICJIUMOE KaK €IMHOE 1EJI0€.

Hanpumep, MHOXECTBOM SIBIISIFOTCSI POl MU€N, TPYIIa CTyACHTOB, al(paBUT
U T.J.
OOBEKTHI, U3 KOTOPBIX COCTABICHO MHOXECTBO, Ha3bIBAIOTCS €0 AJIEMEHTa-

MU. MHOXECTBO MPUHATO 0003HAYaTh OOJILIIMMHU JJATUHCKUMH OykBamu A, B, C
... , OOBEKTHI MHOECTBA — MAJILIMU JIATUHCKUMH OykBaMu. Eciiu 00beKT a siBis-
€TCsl DJIEMEHTOM MHOXECTBa A, TO TOBOPST , UTO «a MPUHAMJIC)KUT MHOMKECTBY
A», WM , 4TO «A COAEPKUT dIEMEHT ay. [Ipu 3ToM nuuryT

acA.
Ecnu 00BeKT a He ABISIETCS JIEMEHTOM MHOXKECTBa A, TO TTUIITYT

ag A.

[Tpu 3TOM rOBOPST, YTO «a HE MPUHAMIICKUT MHOKECTBY A» UITU «A HE COAEPIKUT
a».

MHOX€eCTBO, COCTOSIIEE U3 KOHEYHOT'O YHUCJa JIEMEHTOB, HAa3bIBAECTCS KO-
HeynviM. Hampumep, MHOXECTBO CTYAEHTOB; MHOKECTBO LEJBIX YHCEN, YJOBIIeE-

TBOPAIOT HepaBeHCTBY 0< x < 5 . He uckitoyaeTcs ciaydaid, Korja KOHEYHOE MHO-



J)KECTBO COCTOMUT M3 OJIHOrO 3JieMeHTa. Takoe MHO>KECTBO Ha3bIBACTCS 00HODJIe-

MEHMHBIM.

st yno6cTBa BBOAUTHCS TOHATUE 1)CMO20 MHOYKECTBA KaK MHOXECTBA, HE
COJIEpKaIller0 HU OJHOro 3jemeHTa. [IpuMepoM IycTOro MHOMKECTBA SBIISIETCS
MHOKECTBO BCEX pelleHud ypaBHeHHs sin x = 2 . OO03HavaeTcs MycToe MHOXe-

CTBO CUMBOJIOM .

MHO)KGCTBO, CoacprKalee OCCKOHEYHOE YHCIIO OJICMCHTOB, HAa3bIBACTCs
OeCcKOHEeUHbIM. HpI/IMepOM OECKOHEUHOI'0 MHOKECTBA SIBJISICTCS MHOKECTBO HaTy-

pPaJbHBIX YHCEIL.

2. OcHOBHBIE CITIOCOOBI 32JaHUA MHOKECTB

KoHeuHOe MHOXECTBO MOKET OBITh 3a/laHO MPOCTHIM MEPEYUCICHUEM €TO
AIIEMEHTOB. DJI€MEHThl KOHEUHOT'O MHOXECTBA 3alMChIBAIOT B (PUTYPHBIX CKOOKaX.

HaHpI/IMep, MHO>XECTBO LECJIbIX YHUCEII OT 1 a0 5 MOKHO 3aIIUChIBATh B BUJIC
A={1,2,3,4,5).

VYkazaHHbIN coc00 3aJaHKsl MHOXKECTBA HE NMPHUMEHSIOT B Ciy4ae, Korja
YUCJIO €ro 3JIEMEHTOB JIOCTaTOYHO BEIUKO. I[IpOCThIM MepeyucieHueM Takke
HeJb3d 3a7aTh OECKOHEYHOE MHOXXECTBO. B 3TOM ciyyae MHOXECTBO 3aJaeTcs
yKa3aHUueM OOIIEro CBOMCTBA, KOTOPHIM 00JIaal0T 3JIEMEHTHI 3TOT0 MHOXKECTBA U

He 00J1a/1a10T 0OBEKTHI, HE SIBJISIOIIHUECS €ro dJIEMEHTaMH.

O603HaunM yepe3 P(x) — cBOHCTBO, KOTOPBIM 00JIaJIAIOT 3JEMEHTHI JTaHHO-
I'0 MHOJKECTBA, U HE 001aJal0T 00BEKTHI, HE SBIISIONMIMECS €ro dJIeMEHTaMHU. Toraa
MHOJKECTBO 3aIMCBLIBAIOT B BUJIE
A={x|P )}, @.1)
YTO YUTAETCS TaK: «KMHOKECTBO BCEX TaKUX X, 4TO P(x)».

Hanpumep, MHOKECTBO BCEX pelIeHU ypaBHEHUS sinx = () MOXKHO 3amucath

B BHAC



B = {x| sinx = 0}.
3ameuanue 2.1. Tlo cyT HEKOTOPHINA OOBEKT MOXKET BXOAUTH B MHOKECTBO TOJIb-
KO oauH pa3. Her HeoOXOAMMOCTH yKa3aTh €ro HeCKONIbKO pa3. Ho Tak kak mpu
COCTaBJICHMU MHOYKECTBA IIPHUXOJUTCS BHOCUTH OJMH OOBEKT HECKOJILKO pa3, TO
MHOT/Ia JOIYCKAETCS B 3allMCH [TOBTOPEHHE IEMEHTOB. Hamprmep, MHOXKECTBO,
COCTOSIIIEE U3 MEPBBIX TPEX MOJOKUTEIBHBIX YETHBIX YMCEN, MOXKHO 3aIHcaTh {2,

4,6}, uma {2, 6,4}, unu {2, 4,4, 6}. OT0 OTHO U TO K€ MHOKECTBO.

3ameuanue 2.2. JIns 0003HaUCHHS] MHOKECTB MCHOJIB3YIOTCS U PA3JIUYHBIE BUJIO-
M3MEHEHHUSI OCHOBHOM ckoOouHoi 3amucu (1.2.1). Hampumep, mms Toro 4yToObl
0003HaYUTh MHOKECTBO BCEX IMPEIAMETOB, SIBISIOMIMXCSA IJIEMEHTAMH MHOXKECTBA

A u obnagaronx cBorcTBoM P(x), BMecTo

{x|xeA, Px)}
Y4aCTO MHUIILYT
(xeA| P ). 2.2)

DTO MHOKECTBO MOKHO OXapaKTCPHU30BATh KaAK «MHOKCCTBO BCCX JJICMCHTOB U3

A, oOnamaronux cBoiicTBoM P(x)».

YupaxHeHust

1. YkaxuTe BepHYIO 3al1Ch

a)2e {1,2,3};

0){2}e{l,2,3}.

2. Yro npencrapnsier coOOM MHOXKECTBO BCEX HACEKOMBIX, KOTOPBIE SIBIISIOTCS

MJIEKOTIMTAIOILIMHUCS.
3. YKaXuTe MHOXKECTBO TGP, U3 KOTOPHIX COCTaBIeHO uucio 1254325.
4. I[Tycts A — MHOKECTBO MPOCTHIX YUCEIN. Y KAKUTE BEPHBIC 3aITUCH:

D1eA; 2)2e€A; 3)0e€A; 4)27eA; 23e A.

S. CKOJBKO 3JIEMEHTOB COAEPKUT KaXKJ0€ MHOKECTBO

a) {a, b, c, aa, bc, ac} r){1,2,3,123,12}



0) {a,b,c,a,b,c} n) {111, 22,2,33}
B) {11,22,11,22} e {1, 11,111, 1111}

6. DeMeHTaMu MHOXKECTBA S SIBJISIIOTCS MHOKECTBA
P={a,b,c}; Q={1,2,3}; R={11,12,13}.
YKaXuTe BEpHBIC 3aIHCH:
a)PeS B) {a, b, c}e{P,Q,R} n){1,2,3} €S
0)aeS r)lle S e) {P,Q} S

7. Bepno i, uto {1,2}e {{1, 2,3}, {1, 3}, 1,2}?
8. Ilpusenure npumep takux mHoxkecTB A€ B , BeC, no A¢C. (Hampumep, 1€Z,

Ze{Z}, 00 1¢{Z}, rne Z — MHOXXECTBO IICJIBIX YHCEN).

9. OnummuTe CIOBECHO KaXKJI0€ U3 CIEAYIOIIUX MHOXKECTB (rae Z — MHOXKECTBO
IIEJIBIX YHCe):
1) {x € Z | x nenutcs Ha 2 u x nenutcs Ha 3};

2) {x|x e Au xe B}.

3. OcHOBHBIC YHCJIOBbIC MHOKECTBA

B »TOM mnyHKTE mpUBEAEM OCHOBHBIC YHCIOBBIE MHOXECTBA, KOTOpbHIC
HanOoJIee YacTO MUCIOJIb3YIOTCSI B MATEMATHKE U €€ MPUIIOKECHUSIX.
Onpeodenenue 3.1. MHOXECTBO, dJIEMEHTAMHU KOTOPOTO SBJISIOTCS YKCIIA, Ha3bIBa-
€TCS YUCTIOBLIM.

Hanpumep, muoxectBo {1, 2, 5} — uncnoBoe, a MHOkecTBO {{1, 2}, 5} — He
YHCIIOBOE.
1. MHOXecTBO HamypanvHbix yrcen. Obo3Hauaercss N. HatypanbHble yncia — 310
yucia cuera 1, 2, 3, ...
2. MHuoxecTBO yenvix uucen. Obo3navaercst Z. Llenbie uncna — 3to uncna Buaa 0,

+1, £2, 43, ...



3. MHOXecTBO payuonanvHuix uucen. Obo3Hadaercs Q. PannoHanpHBIM Ha3bIBaA-

€TCsI YMCIIO, TIPECTABIIIEMOE B BUE OOBIKHOBEHHOU IpOOH BUIA E, rae p,q € Z,
q

q#0.

Mo0>HO MOKa3aTh, YTO BCAKOE PAIIMOHAIBHOE YHCIIO MOXKET OBITh 3allUCaHO
B BUJIe OCCKOHEUHOU MEePUOIMIECKON JACCITUIHON ApoOU (KOHEUHBIC TECITHYHBIC
JTpOoOU CUUTAIOTCS MEPUOUUECKUMU ¢ TIepruoaom 0).
4. MHOXECTBO UPPAYUOHATILHBIX YUCETL.
HpparmoHaabHOE YUCIO0 — 3TO YMCIIO, MIPEJACTABICHHOE B BHJIE OCCKOHEUHON He-
MEePUOANICCKON TeCATUYHOM JIpodu. [IpuMepoM MppaliOHAIBHOTO YHCIa SIBIISCT-
csa uucio e = 2,7... . UppauroOHaIbHBIM SIBIIIETCA TaK)XE YHCIIO T, pABHOE OTHO-
HICHUIO JIUHBI OKPY>KHOCTH K €€ TUaMeTpy; xﬁ, —2u T.1.
5. MHoxecTBO Odeticmeumenvubix yucen. O06o3nagaeTcss R. 910 MHOXKECTBO CO-
CTOUT U3 PAllMOHAJIBHBIX W UPpaIlMOHATBHBIX yuced. YacTo NelcTBUTEIbHbBIC YHC-
Jla Ha3bIBAIOT Geu eCcmeeHHbIMU.
6. MuoxxectBo xomniexcuwvix yucen. Ooo3nauarorcss C. KoMIiekcHOE YHCIIO 1O
OTPENICNICHUIO — 3TO YHOPsAOYCHHas mapa (X,y) ABYX JEUCTBUTEIBHBIX YHCEII,

xeR, yeR.

Kaxnoe nericTBUTENBHOE YHCIO MOXKET CIY)KUTh KOOPAMHATOM TOYKH HA
HekoTopoi ocu Ox. OTOXKAECTBISASA €ro ¢ ITOW TOUKOU, MBI 4acTO Oy/eM Ha3bIBATh

JNENUCTBUTENbHBIE Uyncia «ToukaMmu». Ha pucynke 1 Touka a u3o0pakaer 4yucio a.
X

. & L >
0 a b
Pucynox 1

Ecnu a < b , To Touka b pacnonaraercs npaBee TOUKU a. Touka O cooTBeET-
ctByeT unciay 0. Oce Ox mpu 3TOM HA3bIBACTCSA YMCIOBOM OCBHIO WJIM YUCIOBOM

MIPSIMOM.

10



4. UnTepBaJIbl U CETMEHTHI

Kpome ykazaHHBIX B IPEABIAYIIEM MYHKTE OCHOBHBIX UHCJIOBBIX MHOYXECTB
N, Z, Q, R, C yacTo ucnoJyib3yI0T CAEAYIOUINE BUAbl MHOKECTB.

[IycTh a u b necTBUTENbHBIC YUCTIA, YIOBICTBOPSIONTNE HEPABEHCTBY a < b.
Onpeodenenue 4.1. Cecmenmom ¢ KOHIIAMHU B TOYKAX a U b HA3bIBAETCS MHOKECTBO
BCEX JIEHCTBUTEIBHBIX YHUCEII X, YIOBJICTBOPSIONINX HEPABEHCTBY a < X < b.

O6o03HayvaeTcst CErMeHT CUMBOJIOM [a,b]. CUMBOJIMYECKH OTpE/IeTICHUE CET-
MEHTa MOKHO 3allUCaTh B BUJE
[a,b] = {x| xeR, a <x < b}.
3anstas mexay xeR u a < x < b 3amensier coro3 U. [locnennee MHOKECTBO
MOXHO TaK>Ke 3amucarh B Buje (2.2)
[a,b] = {xeR | asx<b}.
Ha uucnoBoit mpsiMmoii cerMeHT [a,b] npeacTaBisieT co00i 0TPE30K, BKITIO-

YaroNIuil KOHIBI a ¥ b (PUCYHOK 2).

- S X,
0 a h

PucyHnok 2.

Onpeodenenue 4.2. Finmepsanom ¢ KOHIIaMU B TOUKaX @ U b Ha3bIBAETCS MHOXKE-
CTBO BCEX JEHCTBUTENBHBIX YUCEI X, YJIOBJIETBOPSIOUINX HEPABEHCTBY
a<x<b.
Oo6o3HavaeTcss UHTEpBaT CUMBOJIOM (a, b). CUMBOIHYECKH OIpPECICHHE
WHTEpBAJIa MOKHO 3aUCaTh B BUE
(a,b)={x e R|a<x<b}
Ha uncnoBoil mpsiMoil MHTEpBaNl MpECTaBiIsieT cOO0OM OTPE30K ¢ BHIOpO-

IEHHBIMU KOHIIAMH @ U b (CM. pUCYHOK 3)

7 X
a b

Pucynok 3
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Onpeodenenue 4.3. Ilonyceemenmom WM HOTYUHMEPBALIOM, OTKPBITBIM CIIEBA, C
KOHIIAMH B TOYKAaX ad W b HA3bIBAETCS MHOKECTBO BCEX JICUCTBUTEIBHBIX YUCEN X,
yIIOBJICTBOPSIONINX HEPABEHCTBY @ < X < b.
O6o3HavyaeTcss TakoW TOMYyCeTMEHT cuMBOJIOM (a, b]. CuMBoIMYECKOE
OTIpe/IeTICHUE MOTYyCETMEHTa MOKHO 3aIKcaTh B BUJIE
(a, b] = {x € R|a< x< b}.
Ha umcnoBoli mpsiMO MOJTyCETMEHT MPECTABISIET OTPE30K ¢ KOHIAMU d U

b, ¢ BBIOPOIIICHHBIM JIEBBIM KOHIIOM (CM. PUCYHOK 4)

L
a b

Pucynoxk 4

AHAJIOTUYHO MOKHO PacCMaTpyBaTh MOJIYCETMEHT, OTKPBITHII CIIpaBa.
Onpeoenenue 4.4. [lonyceemenmom WIA NOJYUHMEPBANIOM, OTKPBITBIM CIIpaBa, C
KOHIIaMU B TOYKAaX @ U b HA3bIBAETCS MHOXXECTBO BCEX JCHCTBUTEIBHBIX YUCEN X,
YAOBJIETBOPSIOIINX HEPABEHCTBY a < X < b.

O6o3Hauaetrcsi TakoW TMONycerMeHT [a, b). CUMBOJMYECKOE OIpeseeHue
MOJIyCErMEHTa MO>KHO 3aIlMCcaTh B BUJIE

[a, b) = {xe R|a < x< b}.
Ha uucnoBoii npsimoil monycerMeHTa [a, b) npencTaBisieT OTPE30K C KOH-

aMU a U b, ¢ BBIOPOILIEHHBIM IIPaBbIM KOHIIOM (PucyHOK 5).

L ,
a b

Pucynoxk 5
B onpeneneHusx MHTEpBaja M MOJIYUHTEPBAIOB HE MCKJIFOYAETCS CIIydai,
KOTJa B Ka4eCTBE d WIN b GUTYpUPYIOT CHMBOJIBI +00 U —00. COOTBETCTBYIOIIHE
OIPEIEICHUS UMEIOT BHI
(-0, b) ={x € R |x < b},
(a, o) = {xeR | x >a},

(o0, b] = {xeR | x <b}, 4.1)
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[a, +o0) = {xeR | x >a} (cMm. pucynku 6,7,8,9)
/////////////% r,

Pucynok 6

ﬂ/////////////’ A

Pucynoxk 7
/////////////4 A
Pucynox 8
,///////////// X

Pucynok 9

HNHTepBansl 1 NOJIyMHTEpBAIBI 4YeThIpeX BUIOB (4.1) Ha3bIBaroTCS Heocpa-
Huuyennvimu. CUUTAETCS, YTO BCAKOE JEWCTBUTEIIBHOE YHUCIO X YIOBJIETBOPSET
JIBOMTHOMY HEpaBEHCTBY —© < x < +00. CiiefjoBaTeIbHO, MHOKECTBO R coBmazaer ¢

MHOECTBOM (—00; +00).

YnpaxHeHus

10. YkaxuTe MycTble MHOKECTBA.
a) {xeR| x>1,x<0};
0) {(xeZ| x>0, x<e};
B) {T};
r) {xeR|x>2, x=5};
n) {xe R|x<0,x=1};
e) {xe R|x> 0,x=0}.
11. Kakue U3 yka3aHHbIX MHOKECTB ITyCThIE?
a) B=¢;6) B={2}; B) B={0}; 1) B= {x|x=2n+1, x — yetHOe uncno, ncZ}.
12. Haiiqure KOJIMYECTBO DJIEMEHTOB MHOKECTB.
a)P={x|x<10,x e N}; 6) P=g;B) P={0,2}; 1) P= {2, {2}, 0};
m) P={x|xeZ, x <2}.
13. YkaxuTe 3J1eMEHTbI MHOKECTB

13



a)P={x|xe{a,sc}};
0)P={x|x>4,xe(3,4,5,7,8}};
B)P={x|xeN, x < 3}.

5. BkjroueHune ¥ paBeHCTBO MHOKECTB

Paccmotpum aBa MHOKecTBa A U B.
Onpeoenenue 5.1. MHOXeECTBO A, Ha3bIBA€TCS MOJAMHOXXECTBOM MHOKECTBa B,
€CJIM BCSAKHMHU 3JIEMEHT MHOKECTBA A SIBJISIETCS JIEMEHTOM MHOecTBa B.
Hanpumep, MHOKECTBO BCEX BOJIKOB SIBJISICTCS MMOJIMHOKECTBOM MHOXKECTBA
BCEX MJICKOMUTAIONINX; MHOXECTBO {1, 2, 5} sBiseTCS MOJAMHOKECTBOM MHOXKE-
ctBa {1, 2, 3, 4, 5}; MHOXecTBO Touek A Ha pucyHke 10 comepKUTCsi B MHOKECTBE

TOouek B.

Pucynok 10
Tor ¢akr, 4T0 MHOXECTBO A SBISIETCS MOJAMHOKECTBOM MHOXecTBa B
3aIIMCHIBACTCS B BUJIE
A cB.
YuTaeTcst «MHOKECTBO A BKJIIOYEHO B MHOKECTBO B» mim « MHOXkecTBO A
COIEPIKUTCS B MHOXKECTBE B».

JlomyckaeTcst Takxe 3aIuch
B o A.
B aTom ciydae untaercs «MHOKECTBO B COlepy)KUT MHOXKECTBO Ay.

Tor ¢akT, 4T0O MHOKECTBO A HE COIEPKUTCS B MHOXKeCTBE B 3ammchiBaercs
B BUJIE
A zBum B ~A.
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CuuTaercs, 9TO

DA
JIJIS BCAIKOIO MHOKeCTBa A.

U3 onpenenenus S.1 BHITEKAIOT CIEIYIONIUE CBOMCTBA OTHOLIICHUS BKIIOYCHHUSI.
1. A c A s BCSIKOTO MHOXECTBa A.
2. EcmAcB,aBcC, o AcC.
Onpeodenenue 5.2. MuoxectBa A u B Ha3bIBaloTCs pasubiMu, €CIIA OHA COCTOST
U3 OJHUX U TEX K€ AIIEMEHTOB.

IIpn 3TOM nuLIyT
A =B.
W3 onpenenenust 5.2 cieayer, 4To MHOXKeCTBa A 1 B OyayT paBHbIMU, ec-

JIM KaXKJBIM 2JIEMEHT MHOKECTBA A SABJISICTCS DJIEMEHTOM MHOXKeCTBa B, a KaXapIi
AJIEMEHT MHOKeCTBa B ABJISIETCS DJIIEMEHTOM MHOECTBA A.

3HaunT, A = B TOrna m TojIbKo TorAa, Koraa
AcB,u B CcA.

Takum o6pa3zom, omnpeeneHue 5.2 MOXKHO repeopMyIupoOBaTh.

Onpeodenenue 5.3. Muoxecta A u B Ha3bIBaroTCs pasusvimu, €CIIN
AcB,u B CcA.

N3 onpeneneHus paBEeHCTBA MHOXKECTB BBITEKAIOT CJICAYIOIIME €ro CBOM-
CTBa.
1. A = A ans Bcsikoro MHoOecTBa A (3TO CBOMCTBO Ha3bIBACTCS CBOMCTBOM pe-

(JIEKCUBHOCTH).
2. Ecmu A =B, To B = A (3T0 CBOICTBO Ha3bIBA€TCsl CBOMCTBOM CUMMETPUYHO-
CTH).
3. Ecnu A=B,B=C, 10 A=C (3T0 CBOMCTBO Ha3bIBACTCSI CBOMCTBOM TPaH3U-
TUBHOCTH).
Ipumep. [Jano muoxectBo S = {1, 3, 5}. CocTaBbTe MHO>KECTBO BCEX MO/~
MHOECTB MHO>KECTBA S.
Pemiennue.

HepechnHM BCC MHOJKCCTBA, KOTOPLIC ABJIAAKOTCS ITOAMHOKCECTBAMMU
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— (J — mycTroe MHOXKECTBO;

— {1}, {3}, {5} — onHOPIEMEHTHEIE;

— {1,3}, {1, 5}, {3, 5} — MHOXeCTBa, Co/iepKaIllie 2 FIEMEHTA;

— {1, 3,5} — MHOXeCTBa, coJiep>Kalllie TPU JIEMEHTa, TO eCTh camo S.

Takum 00pa3oM, MHOKECTBO BCEX IMMOAMHOKECTB S UMEET BUJT

{9, 113, {35, {55, {1, 3}, {1, 5}, {3, 5}, {1, 3, 5} }.

YupaxHeHus

14. Bepuo nu, uto {1,2} < { {1,2},{1,2,3} }.

15. CKONBKO pa3IMvHbIX MOJMHOXKECTB COJIEPKUT MHOMXKECTBO, COCTOSIIEE U3 Ye-

TBIPEX PJIEMEHTOB.

16.CKOJIBKO OTHO3IEMEHTHBIX TOJIMHOMXECTB COAEPHKUTCS B MHOKECTBE
Q=1{1,2,3,4,5}?

17. Jlano muoxectBO Buga A = {a, b, ¢, d}. YcTraHOBUTE BEPHBIMU WJIU HEBEPHBI-

MH ABJIAIOTCA 3allCH.

1)a)a € A; 2)a) {a} c{a,d}; 3)a)a,b € {a,b,c};
0)dc A; 0) {c} < {a, b,d}, 0)d¢{a,b,cl
B) JeA; B) D € {a,b,c}; B) D e {J};

r) {a, b, d} C A; r) Jc{a}; r) & c{D};
n) JcA; m) Acia,b,c.d}; n) a={a};
e) {a, b} c {a, b, c}. e)a,b c{a,b}. e) &= {D}.

18. Jlano muoxectBo S = {a, b, 1, 2, 3, 4}. Bemmmure Bce

a) MOJIMHOYKECTBA 3TOr0 MHOXXECTBA, HE coJiepKaIiue OyKB;

0) Bce MOAMHOKECTBA, HE CoepkKaIiue mudp;

B) CKOJIbKO CYIIECTBYET MOJIMHOXECTB MHOXECTBa S, HE CoAepKalUX HU OYKB,
HU 1TUGDP.

19. /Ins maoxectBa B = {c, d, e} cocTaBbTe MHOKECTBO BCEX €T0 MTOJAMHOKECTB.
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20. YkaxuTe BepHbIC PaBEHCTBA

a){2,4,6}={2,6,6,4,2,4,4};

0) { 1,2,4} ={{ 1},2,4};

B) {0} = {x | x — memoe HeoTpHUIIATEILHOE YUCIIO, X — HATYPAIBHOE YHCIIO };
r) {1,2,3,5,7,11} = { xeR |x <12, x — npocroe uncnio};

n) {2, 4} = {x|x— peueHue ypaBHeHuU X2 —6x+8=0 };

e) { J}={xeR|x—peuienne ypaBHeHuUS 2x2—x+8:O}.

21. YkaxuTe MHOXECTBa, paBHbIC MHOXKECTBY { 2, 4, 6}

a) P={xeN| x < 5};

06) P={x|x=2nneN, n < 3}.

B) P={x|x=2n+1,neN,n < 6}.

r) P={x|x=2n, n eN, x — pemenune HepaBencta (x—1)(2x—14)<0}.

n) P={xeN| [x|< 6}.

6. luarpammbl BeHHa. YHuBepcajbHOe MHOKeCTBO

Jlnia rpaguuecKkoi WIUTIOCTPALIMU MHOKECTB U OTHOILIEHUSI MEXKAY HUMHU HC-
MOJIB3YIOT AuarpamMmbl BeHHa (4acTo WX Ha3bIBAIOT Kpyramu Oijepa Wiu aua-
rpammbl Diinepa-Benna). Jluarpamma Benna npeacrasisieT co0oi cxeMaTnuyeckoe
U300pakeHHEe MHOKECTB B BUJE TOUEYHBIX MHOKECTB. Yallle BCEro MCHOJB3YIOT
KpYyTH, IPSIMOYTOJIbHUKU (CM. pucyHOK 10).

Ecnu TpeOyercs nokaszarb, YTO MHOKECTBO A 1 B He conepkar olMHAKOBBIX

AJIEMEHTOB, TO UX M300PaKAIOT HEMEPECEKAIOIMUMHUCS Kpyramu (cM. pucyHok 11).

A B
Pucynok 11.
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Ecnu MHOXeECTBO A sBIII€TCS MOJAMHOYKECTBOM MHOXecTBa B, To Ha aua-
rpamMme A LEeJIMKOM JIEKUT BHYTpU B (151 HATTIAIHOCTH UX MOXKHO 3aIITPUXOBATH)

(cM. pucyHok 12).

B
Pucynoxk 12

Hampumep, paccMOTpuUM JIBa MHOXKECTBA:
P={1,2,3,4,5,6}, K={1,2,3}.

FCOMeTpI/I‘-ICCKI/I 9TU MHOKECTBA MOKHO IMTPCACTABUTH

456

Pucynok 13

N3 nuarpammel Ha pucyHke 13 BugHo, uto K — P.

Ecnu Bce paccmaTpuBaeMble B X0J1e KaKOT0-JIMOO pacCy KIeHUsT MHOXKECTBA
SBJISIIOTCS TIOJIMHOYKECTBAaMU HEKOTOPOro MHOKecTBa U, TO 3TO MHOKECTBO Ha3blI-
BAIOT YVHUBEPCANbHBIM MHOXKECTBOM (IS 3TOr0 paccMoTperus). O0o3HavaeTcs 3To
MHOkecTBO cumBosioM U (su6o I).

Ha nuarpammax BenHa yHuBepcadbHOE MHOXECTBO HM300pakalOT B BHUJE
MPSIMOYTOJIbHUKA, BHYTPU KOTOPOTO Pa3MENIaloT KPyTru, 0003HAYAIONINE TOAMHO-
JKECTBa.

Hanpumep, paccMOTpuUM yHUBEPCAIBHOE MHOKECTBO Ha pUCyHKE 14

U={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

M 1BA €ro NOJAMHOXKECTBA:
P={2},

18



Q=1{2,3,5,7},
rac P — MHO>XECTBO 4ETHBIX IMPOCTBIX YHUCCII, Q — MHOXCCTBO BCCX IIPOCTBIX YHU-

cen, MeHbImux 10.

HO ) st

0 4 6

]J'

Pucynok 14

YunpaxHenus

22. Ha pucynke 14 ykaxuTe 3J€MEHTbl YHUBEPCAIbHOTO MHOXECTBA, HE BXOJIS-
1I1€ B MHOKECTBO Q.

23. Ilepeuncnure Bce 3JIEMEHTHI, KOTOPbIE OCTaHYTCs B MHoOxecTtBe U, eciau u3
HETro YJaJuTh BCE DJIEMEHTHI, HE BXOIAIINE B MHOKECTBO Q. (cM. pucyHoK 14).
24.YuuBepcanbHoe MHOkecTBO U 00pa3yloT riiacHble OyKBBI PYyCCKOro angaBuTa
(pucyHok 15). YkaxuTte OyKBbI, HE BXOJSAUIME HU B MHOXECTBO M, HM B MHOKeE-

cTtBO N.

I
U
Pucynoxk 15.

25. Ilepeuncnure OykBbl (B ai(aBUTHOM MOPSAKE), KOTOPbIE OCTAHYTCS BO MHO-
KecTBe M, eciu yanuTh Bee 3JIeMEHThl MHOecTBa N.

26. Jlanpl MHOXECTBA:

A ={2,20, 120, 16, 52, 502};
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B=1{10,2,5); E = {120, 502};

C={2,20,16}); F={12,16,25);
D = {20, 16, 52}; K = {20, 120, 502, 52, 16}
S = {52, 120, 2, 502, 20, 2}; M = {502}.

1) [IepeuncanuTe MHOXKECTBA, ABJISIONIUECS TOMHOXKECTBAMU MHOXKECTBA A;

2) VkaxuTe, KaKue U3 HUKECIEIYIOUUX YTBEPKIACHUA UCTUHHBIE, a KAaKUE — JIOXK-
HBIE:

a) BCA; B) D C A; n) F cE; K)ACS;

0) Cc A; r)EcM; e) M cCA; 3) A=S.

3) Kakue snementhl MHOKecTBa C OCTaHYTCS B HEM, €CJIM U3 HETO YIAJIUTh BCE
3JI€eMEHThI MHOKecTBa K?

4) DnemenThl MHOKecTBAa C 00BEIMHUIM C 3JIEMEHTaMH MHOXecTBa D. B pe3yiib-
TaTe MOJYy4YUSIOCh HOBOEe MHOKecTBO Q. Ilepeuricnure Bce anemMeHThI Q.

27. U3BecTHO, uTo A C B, 1 a€A. Kakue u3 cieayromux 3anuceil BEpHBI:
a)acCA; B)a € B; n) A € B;

0){a} cB; r)a ¢ B; e) {a} CA;

7. O0benuHEeHHEe MHOKECTB

Onpeoenenue 7.1. Ob6veounenuem MHOXKeCTBa A ¢ MHOXecTBOM B HazbIBaeTcs
HOBOE MHOJKECTBO, COCTOSIICE M3 BCEX DIIEMEHTOB MHOXECTBA A U BCEX DJIEMEH-
TOB MHOk€CTBa B.

Oo0Oo3Hauvaercs
A U B.
CHUMBOJIMYECKHU MOKHO 3aIUCATh

AUB={x|xe AumxeB}.
( CJIOBO «UMJIM» UMEET HE UCKITFOYAIOIIUA CMBICIT).
Takum o0pa3om, 1o onpeaencHuto x € A U B Torga u Toapko Toraa, koraa
X €CTb DJIEMEHT XOTs OBl OJTHOTO M3 MHOKECTB A 1 B.

Hanpuwmep,
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1,2,5) U {1,3,5,6} ={1,2,3,5, 6.
FCOMCTpI/I‘{eCKaH HIUIIOCTpaluA OIICpalnun O6’I)€I[I/IH€HI/ISI ABYX MHOKCCTB

MIpUBE/ICHA HA pUCYHKE 16.

AUB
Pucynox 16

W3 naHHOTO OmnpezeNneHys BhITEKAIOT CIEIYIONIUME CBOMCTBA Onepanuu 00b-

€AUHEHUS

1. AUY = A nus BCIKOro MHOKECTBA A. (7.1)
2. Ecom Ac B, 0 AUB=B. (7.2)
3. A c AUB mns Bcakux MHOXeCTB A u B. (7.3)
4. AUB=BUA g1s Bcaikux MHOXeCcTB A u B. (7.4)
5. AUBUC)=(AUB)UC = AUBUC nns Bcsakux mHO)kecTB A, B, C. (7.5)

CaoiicTBo (7.5) MO3BOJISIET pACIIPOCTPAHUTH OTIEPALINIO OOBEAMHEHUS Ha
J000€ KOTMYeCTBO MHOKECTB. Ecin A1, Ao, ..., An — TO UX 00bEeIMHECHHUE

AU AU ..U A,

n
Ua.
i=1

qacToO 3aIlIMChIBAIOT B BUAC

YupaxHeHus

28. Haitnute anemenTsl MHOXKecTBa AUB, ecnmu A ={ a, b, c}, B = {b, ¢, d}.

29. 3anano yauBepcansHoe MHOKecTBO U = {1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8}. YkaxuTe 311e-
MEHTBI CIICTYFOIIIMX MHOXECTB :

1) A, < U — MHOXECTBO YuCeJ, KPaTHBIX TPEM;

2) A, c U— MHOXKECTBO YHCEJI, KPATHBIX YETHIPEM,;
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3) A={x|xeU, xe Ajumux € A, }.
30. Haitgure mHOXecTBO AU B, ecin
a)A={xeR|2 < x< 4}, 0)A={x|xeZ,2 < x<4},
B={xeR| 3< x<T7}; B={x|xeZ,4< x<9}.
31. Jlanber Tpu MHOXecTBa A, B, C: A = {a, 6}, B = {{a}, {6}}, C = {1, 2}. Ycra-

HOBHUTC CIIPABCIJIMBOCTD CICAYIOIINX YTBCp)I(,ZIeHI/Iﬁ.

a) a C B; e) {a} € B;

0)acs AU B; xK) {a} c AU B;
B)acBU C; 3) {b} e AU C;
rNacesAUBUC; u) {atcAUBUC.
n) {a} C A;

32. Ha pucynke 17 npuBenena nuarpamma Benna s tpex MHoxecTB. Haliaure:
a) ’J1eMeHThl MHOXKeCcTBa A U B;

0) ssiemeHThl MHOXKecTBa A UJ C.

Pucynox 17.

33. Ilepeuncnure 31€EMEHTHl MHOKECTB (CM. PUCYHOK 17)
a)M={x|x¢gA,xeU};

O)N={x|xe AUB,x>4};

B) K= {x|x e AUBUC, x — 4eTHO€ YHCIIO0};

r) T={x|x¢ AUB, x € U}.
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8. Ilepeceuenne MHOKECTB

Onpeodenenue 8.1. [lepeceuenuem MHOXECTBAa A ¢ MHOKECTBOM B Ha3bIBaeTCsl HO-
BO€ MHOECTBO COCTOSIIEE M3 DJIEMEHTOB, MPUHAICKAIINX KaK MHOXKECTBY A,
TaK U MHOXECTBY B.

Ob6o3HauaeTcs

AN B.
CHMBOJIMYECKH MOYKHO 3aIIUCaTh
AN B= {x|xeA,xeB}.

Coro3 «1» MOXKHO HE THCATh.

Hanpuwmep,
{1,2,5} N {1,3,5,6} ={1,5}.

I'eomeTpuueckass WIIIOCTpALMA ONEPALMU IEPECECYCHUS [BYX MHOXKECTB
npuBegeHa Ha pucyHke 18. Kak u B ciydyae 00beIMHEHHUST MHOXECTB, UX IEpece-

yeHHe Ha auarpamMmax BeHHa 0603HadyaeTcs MTPUXOBKOM.

A B

AnB
Pucynok 18

N3 onpenenenust 8.1 BEIBOAUTCS CIEAYIONIME CBOMCTBA ONEpalliy MepeceuCHHUs.

1.A N D=0 nug Beaxoro A; (8.1)
2.Ecom A < B, To ANB = A; (8.2)
3. ANB < A nna Bcakux MHOKeCTB A u B; (8.3)
4. ANB = BN A s BcIkux MHOXKECTB A u B; (8.4)

5. ANBNC) =(ANB)NC = ANBNC nns Beskux mHoxkecTB A, B, C; (8.5)

23



CBOMCTBO 5 TMO3BOJISIET PACIPOCTPAHHUTH OMEPAIMIO0 TIPECEUCHUs] Ha JTH000e
KOJIMYECTBO MHOXECTB. Ecnin Aj, A,, As, ..., A, — MHOXKECTBA, TO UX MEPECEUEHUE

A; NA> NA3 N ... NA, 4acTo 3alMCHIBaIOT B BUJIC

Aa.
i=1

OrMmeTnm JABa BA’XKHBIX CBOMCTBA:

1. Ooucmpubymusnocms nepecedeHnss OTHOCUTEIHLHO O0BETHHCHUS

ANBUCO=ANBUMANOC; (8.6)
2. oucmpubymugHocms 0OOBEIUHEHHS] OTHOCUTEIIBHO MEPECCUCHUS
AU BNC)=AUB)N (AUC). (8.7)

ITpuBenem, HanIpUMeEp, 10Ka3aTEILCTBO BTOPOTIO CBOMCTRA.

CrnpaBeyIMBOCTh paBeHCTBA (8.7) MOKHO YCTaHOBHUTH, ITOKA3aB, YTO MHOYKECTBO,
CTOSIIIIEE 0 OJIHY CTOPOHY PABEHCTBA, BKIIOUYEHO B MHOXKECTBO, CTOSIIIIEE T10 JAPY-
T'yI0 CTOPOHY OT 3TOT'0 3HAaKa PaBEHCTRBA.

a) JlokazarenbctBo TOro, uto A U (B NC) c (AUB) N (AUCO).

ITyctb x e AU (BNC). Tormrax e Aunux € BNC.Ecim x € A,tox € AUB
u x € AUC, a, cnenoBarenibHO, X €CTh 2JIEMEHT MEPECEUCHUS ’TUX MHOXKeCTB. Ec-
m ke x € BNC,tox € Bux € C. CnegoBarensno, xe AUBu xe AUC, a,
3HAYUT, U B 3TOM CJIy4ae X €CTh IJIEMEHT UX MePeCeUCHUs.

0) lokazarensctBo TOTO, uTo (AUB) N (AUC)c A U (B NO).

ITycts x € (AUB) N (AUC). Tornax € AUB ux € AUC. CnenoBarenbHo,

x € A,nm ke x € Bux € C. I3 sroro u Beitekaer, utox € A U (B NC).
3ameuanue 8.1. B nurepaType 10 JUCKPETHON MAaTEMATHKE MTPUHATO: €CIINA B OJI-
HOM U TOM K€ BBIPQXCHHUU BCTPEUAIOTCS ONepaIlii 0ObEAMHEHUS B TICPECEUCHUS,
TO TIEPBOM BBITIOIHSAETCS OIepalus epeceyeHus, a 3aTeM — 00bETMHEHUS.

Ecnm sxe cHayana 10KHA BBITOIHATHCS ONepanus 0ObeTMHCHUS, a 3aTeM IIepece-
YEHMS, TO HCOOXOAUMO CTaBUTh CKOOKH.

Hampumep,
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(AUBUC) NA.
B 3TOM BBIpaKE€HHH TIEPBOM BBIMIOIHACTCS OIeparnus 00bEANHCHUS, U JIUIID
3aTeM — OIePaIlHs TIEPECEUCHHS.

B cuny 3amedanus 8.1 mpaByro dacte Gopmyisl (8.6) MOXKHO 3ammcath B
BUJIC:
AN BUC=ANB UANC.

YupaxHeHus

34. Haiigure snemeHTH MHOXKecTBa A() B, ecnu:
1)A={a,cd}, B={cd,e};
2)A={1,3,4,6}, B=1{4,7,9};
3)A=1{1,2,3,5}, B={2,3};
4) A = {uroHb, UIOJb, aBryct}, B = {aBrycr, ceHTsIOpb}.
35. Haitnqure sneMmenTsl MHOKecTBa S () Q, ecim:
a) S={x |xeN, x<10},
Q={x |xeN, x>6};
6) S={xeR|3< x <5},
Q={xeR|4< x <6};
B) S={x |xe€Z 2< x <4},
Q={x|xe€Z,3< x <5}.
36. Haiigute snemenTsl MHOkecTBa AUBN C, ecan:
1) A={0,2,4}, B={x |xe N, x<9},C={x |x e N};
2) A={a,s,c}, B={l,8,¢c},C=1{l,8,k}.
37. Haiigute sanementsl MHOXKecTB AN B, BNC, ANC, ecan
A={1,3,5,7}, B={5,6,7,8},C=1{5,7,9}.
38. YkaxuTe BepHbIC PABEHCTBA:
a)(AUB)N (CUA)=A U (BNC);
0) BUCO NA=ANBUCNA;
B) ANB=BNA;
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rN(AUB)N(AUC)=AN (CUB);
NHANBUANC=AUCNB;

e) AN BUC)=AUBNC

39. [1o nuarpamme BeHa (cM . pucyHok 17) Haiinure
a) osemeHThl MHOXecTtBa BN C;

0) osnementsl MHOXecTBa ANBNC;

B) ssiemeHThl MHOXkectBa AN BUC.

40. YxaxuTe BEpHbIEC BBIPAXKCHHUS:

a) ANANAUB)=AUA NBUANBNGC;
0)(AUB)N D=9

B) JUANB=YNA UB) UDNC;

r (ANUUB= AUB;

n) A NYUB=B;

e) ANYNB=ANB.

41. Yxaxure myctble MHOXecTBa, ecliu A=, B, Ud nAcU,Bc U.

a) DU A; B) UN(AUB)NY;, mUUIDNA;
6) AN DN B; r) J UANG; e)UNBU @.

9. lonmosiHeHne MHOXxkecTBA. 3aKoHbI Ae¢e Moprana

IIyte U — yHuBepcanbHOE MHOXKECTBO, A — U.
Onpeoenenue 9.1. /lononnenuem MHOkecTBa A ( 10 U ) Ha3pIBaeTCd MHOKECTBO
Bcex 2JIeMeHTOB U, KOTOpbIC HE BBIXOJSAT B MHOXKECTBO A .
O6o3HauaeTcs JonojHeHne A .

CHUMBOJIMYECKHE MOYKHO 3aIIACATh

A={xeUl|xeA).
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Ha nmumarpamme Bena mHOkecTBO A m300pakaeTcsi TOW YacThIO MPSMO-

YVTOJIbHHUKA, KOTOpask JICKHUT 3a TPeAesioM Kpyra, h3olOpaxkaromero A (pUCyHOK

19).

A

s

Pucynok 19

7 %

N3 onpenenenust 9.1 BEIBOASATCS CIICIYIONINE PABEHCTBA:

1. AUA=T; 9.1)
2. ANA=D; (9.2)
3. A= A; (9.3)
4. Ecru A=, 10 A=1; (9.4)
5.Ecou A=U, 170 A=®. (9.5)

Mexy onepanusiMu 00beAMHEHUS, TIEPECECUCHUS U JOTIOJIHEHUS CYIIECTBY-

€T CBsI3b, KOTOpas BeIpaykaeTcs AByMs (hopMyIaMu:
AUB=ANB, (9.6)
ANB=AUB. 9.7)
®opmyiel (9.6) u (9.7) HA3BIBAIOT COOTBETCTBEHHO MEPBBIM U BTOPHIM 3aKO-
HOM Oe Mopeana.

[TepBolii 3ak0H (HOPMUPYETCSl TaK: «JIOMOJHEHUE OOBEIUHEHUS ABYX MHO-
JKECTB €CTh MepeceyeHue AOMOJHUTEIBHOU 3TUX MHOXKECTB». AHaJIOTMYHO (Hop-
MHUPYETCSI BTOPOM 3aKOH: «JIOTIOJHEHUE TEPECeUeHUs IBYX MHOXECTB €CTh 00h-
€IMHEHUE JTOMTOJTHEHUI STUX MHOKECTB.

B cmpaBennmmBocTi paBeHcTBa (9.6) MOXKHO YOEQUTHCS HaA JUarpammax
Benna. Pucynok 20 cOOTBETCTBYET MpPaBOM 4acTH, pUCYHOK 21 — JIeBoOi yacTu pa-

BCHCTBA.
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T
o
7 N
A B
\
-
1 1 1 1 1
AUB AN B (xBoifHas mTpHXOBKa)
Pucynoxk 20 Pucynok 21

AHaAIOTHYHO MOXXHO YOeauThes B crpaBenianBoctu ¢popmyisl (9.7). Ha pu-
CYHKax 22 u 23 npuBeeHbl IpUMeEpHI AuarpaMMbl BeHHa COOTBETCTBEHHO JIEBOM U
MPaBOM YacTH H3TOTO PAaBEHCTBA. 3aIITPUXOBAHHBIE 00JIACTH HA PUCYHKAaX COBIIA-

JaroT.

A B

A UB (Bcs 3amrTpruxoBaHHas 0671aCTh)

Pucynok 22 PucyHnok 23

3akoHbl 1€ Mopra MOXHO PaclpOCTPaHUTh HA KOHEYHOE YUCIO MHOXKeCTB. [

TpPEX MHOKECTB, HAIIPUMEDP, CIIPABEIJIMBbI PAaBEHCTBA
AUBUC=ANBNC,
ANBNC=AUBUC.

YunpaxxHeHus

42. TIycte U = {xeN | x < 7}. CocTaBbTe MHOXECTBO A , eciu

1) A={1,2}; 3)A={1,3,5};

2) A={1,2,3,4,5,6}; 4 A=0C.

43. Haiiure SIeMeHThI MHOXKECTBA A , ecin

A = {xeN| x—npocroe uucio, x < 8},
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U={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10}.
44. Jlansl MHOXKECTBA
A={1,2,3},B=1{3,4,5},U=1{1,2,3,4,5,6,7}.

Hcnone3ys 3akoHbl 1e Moprana, HAWAUTE 3JIEMEHTHI CIEIYIOINX MHOXKECTB:

1) AUB; 3) A
2) AUB; 4) A

D>I‘ D>I‘

5)
6)

p?" E

45. YrpocTtuTe BeIpaXE€HHUsI, UCTI0JIb3Ys 3aKOHBI ie¢ Moprana, eciiu A C B:
1) AUB; 5 A ﬂ 7 A
2) AUB; 6) 8) A

)—
4 A

WI
'J>I
UJI
WI

46. /Ins npousBoibHBIX MHOXKECTB A, B, P, Q u yHuBepcaibHoro muoxkecrsa U

YCTAHOBUTC CIIPABCJINBOCTL PABCHCTB!

a) 1) AUB=AUB; 6) 1) AUU=A:
2)AUB=AUB; 2) ANBUA=ANB;
3) AUBNC=AUBUC; 3) AN@GUBNU=T;
4) PUQUPUQ=@NA; 4) ANGUPNP=AUA;
5) AUUUU=AUD: 5) AUUNBUZ=AUA;
6) AUAUAUA=A; 6) ANANBNB=U.
47. Yupoctute Boipaxenns, ccmi A < B, B = C, U — yHuBepcabHOE MHOKECTBO.
1) AUBUC; 4) AUANBUANC;
2) AUBNC; 5) AUBNC:
3) AUBUC 6) ANBNCUU.

10. Pa3HocTh MHOKECTB

Paccmotpum aBa MHOKecTBa A u B.
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Onpeodenenue 10.1. Paznocmuvio MHOKECTB A 1 B Ha3bIBae€TCI MHOKECTBO BCEX
DJIEMEHTOB MHOXECTBa A, KOTOpBIC HE SBJISIOTCS dJIeMEeHTaMu B.

O6o3nauaercss A—B mmm A/B.

CuUMBOJIMYECKast 3aIMCh PA3HOCTH UMEET BHU]T
A-B ={x|xe A, x ¢ B}.

Ha pucynke 24 mHoxectBo A —B 0003Ha4€HO MITPUXOBKOM.

20

Pucynok 24
IIpumep. [lanb muoxectBa A = {1, 2,4}, B={2, 5, 6}. Halinute 1) A—B;
2) B—A.
Pemenue. UToOb! HaliTh MHOXKECTBO A —B, 3 MHOXecTBa A HYXKHO yJa-
JIUTH BCE JIEMEHTHI, MPUHAIJIEKAIIME MHOKECTBY B. 3HauwmT,
A-B ={1,4}.
AHanornyHo, yToObI HaiT B — A, Hy>)kHO U3 B ynanuTh Bce 2eMeHThl MHO-
kectBa A. Crie1oBaTeNILHO,
B-A= {5, 6}.
YupaxHeHus
48. Haiinute »aemeHTH MHOKecTBa A — B, eciin
A=1{3,4,6,7},B={6,7,9}.
49. Haiinure >nmemenTs MHOKecTBa A B, ecin
A-B={2,4,5}, B={6,7, 8}.
50. aub1 MuoxkectBa A = {0, 1,2,3,5,6}, B=1{3,4,6,7,9}, C={1, 2,4},

U={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}. Haiigute aeMeHTH MHOECTB
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1) A-BUO); 3) A-(B-0); 5) C-(ANB);

2) B-(ANO); 4) A-(BNO); 6) (AUB)-(ANB).
51. Jlams MHOXKecTBA A = {0, 1,2, 5}, B={1,2}, C={2,5,7,,U={0, 1,2, 3,
4,5,6,7}. Halitute MHOXeECTBa

1) (AUBUC)-B;

2) A—-(BNB);

3) (AUB)-(A-B);

4) U—(AUBUO).

11. 3akoHbl norJiomeHnsi. 3aKOHbI CKJIEHBAHUSA. AJIredpa MHOKeCTB

PaccmoTtpum nBa MHOXkecTBa A u B. {111 3TUX MHOKECTB BBINOJHSAKOTCS PaBEH-
CTBa
AUANB=A, (11.1)
ANAUB) =A. (11.2)
ToxnaectBa (11.1) u (11.2) Ha3bIBAOTCS 3aKOHAMU NO2TIOWEHUSL.
CrpaBeyIMBOCTh KaXI0T0 U3 3TUX YTBEPKIAECHUN MOKHO MTPOBEPUTH, MIOKA3aB, YTO
MHOKECTBO, CTOSAIIEE MO OJHY CTOPOHY OT 3HaKa PABEHCTBA, BKJIIOYEHO BO MHO-
YKECTBO, CTOALLEE MO JPYTyI0 CTOPOHY OT 3TOI'0 3HaKa PaBEHCTBA.

Hokaxem paBeHctBo (11.1).
ITycte x € AUANB. Torna xeA umu xe AN B. 11 B nepBoM u BO BTOpOM

cinydasx xeA. CnenoBaTenbHO,
AUANBcCA
[lycth x€A, Toraa B cuity onepaiuu oobenuuenus A u AN B x sBigercs
snemenToM AU AN B. 3naunr,
AcAUANB.
JIns ynpolueHus: BBIPAKEHMsI, ONMCBHIBAOLIETO MHOXKECTBO, YacTO IpUMeE-

HAIOTCH €IIC JIBa PaBCHCTBA, KOTOPBLIC HA3BIBAIOTCA 3AKOHAMU CKIIEeUBAHUA:
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ANBUANB = A, (11.3)
(AUB)N(AUB) = A. (11.4)

CnpasemBocTb paBeHCTB (11.3) u (11.4) MOXKHO JOKa3aTh aHATUTUYECKH.
Jlst popmyet (11.3) umeem B crity (8.6), (9.1):

ANBUANB =AN(BUB)=ANU=A.
Joxkaxxem cnpaBemuBocTh paBeHcTBa (11.4). Torna B cuiy (8.7), (9.2)
(AUB)N(AUB)=AUBNB)=AUD = A.

CaoiicTBa omnepanuii 0ObeIUHEHUS, TIEPECEUCHUS U JIOMOJTHEHUS, a TaKKe
3akoHbl e MopraHna, IorJomeHUs U CKICUBAaHUS MO3BOJISIOT YIPOIIaTh pa3iny-
HBIE CIIOKHBIE BBIPAXKEHUS, COJIEpKaAIIUE MHOXKECTBA, MMOJJOOHO TOMY KaK MbI IPO-
JIeIbIBAEM TOXICCTBEHHBIE MMPe0Opa3oBaHus B ajredpe.

IIpumep. YrpocTure BeIpakeHue

ANBNCU ANB.
Pewenue.

[To dhopmyie (8.5) umeem
ANBNCUANB=ANBNC)UANB.

B cuny (8.2)
ANBNCUANB=ANBNCUB).
Omnepanyst 00beTMHEHUST MHOKECTB 00J1a/1aeT CBOMCTBOM KOMMYTAaTUBHOCTH (7.4).

3HAUUT,
ANBNCUB)= ANBUBNO).
[IpaByto yacTh MOCJIEIHETO paBeHCTBA ITpeobdpazyem no dopmyse (11.1):
ANBNCUB)= ANBUBNC)= ANB.
CnenmoBarteipHO,
ANBNCUANB=ANB.

YunpaxxHeHus

52. YrpocTtuTe BhIpaK€HUsI, UCIOJIb3Ys 3aKOHBI TOTJIOIICHUSI.

1) ANBNCUANB; 4) ANBNCUB;
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2) ANBNDUD; 5) ANBNCUANC;

3) ANBNCUA; 6) ANBNCNDUC.

53. JlaHbl MHOKECTBA

A=1{1,2,3,4,5};

B={2,3,4,5,6};

C={2,3,6,7};

D=1{25,6,7,8};

U={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}.

VYKaXuTe 3JIeMEHThl MHOKECTB.

1) ANBNCUANC;

2) BNCUCUANC;

3) ANCUANBNCUANCND.

54. Ynpoctute BeIpaXeHHsI, UCMOJIb3YS 3aKOHBI MOTJIOMIECHUSI.

1) ANBUANBNCUANBND;

2) BNCNDUCNDUANCND;

3) BN(ANBUBNB);

4) ANCNANBNCUANB);

5) (AUB)NAUBUCONAUBUD);

6) AUB)NBNBUO).

55. Haiinure anementsl maoxkecta A(VBNCUANBUB,

ecmu A={1,3,5,7}, B=1{4,5,6,7}, C={1,2}.

56. Haiigute MHOXECTBO
ANBNCUANCNDUANCUANBNCND,

ecmu A={1,2,4,6,8}, B=1{2,3,6}, C={2,4,6,7},D=1{4,5,7}.

57. YrpocTture BbIpaXEHUE, UCTIOJb3Ysl 3aKOHBI CKIEUBAHMS.

1) ANBNCUANBNC;

2) ANBNCUANBNC;
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3) ANBUANBNCUANB;

4 ANBNCUANBNCUANB.

58. HaiiiuTe 5/1eMEHTE MHOXKECTB

1) ANBNCUBNCUBNC;

2) (ANBUONANBUOC);

3) (AUBUONMAUBUOC);

4) AUBUONAUBUONB,

ecmn A=1{1,2,4,5}, B={1,3,6,7}, C={2,3,6,7},
59. YCTaHOBHTE BEpPHOCTH PABEHCTB

1) AUBNCUBNC=AUC;

2) ANBUANB=ANBUANB;

3) BNCUBNCUB=B;

4) ANBUBNCUANB=BNC;

5 (AUB)NAUB)=(AUB)N(AUB);
6) ANBUONANBUC)=C;

7) ANBNCUANBNC=BUC;

8) ANCUANCUANC=AUC;

9) ANBUANBUANBUANB=g;
10) (AUB)NAUB)NAUB)=&;
11) AUB)NAUBNAUB)=ANB;
12) ANBUANB)NB=3.

IToBTOpEHME

60. Yopocture BbIpaKeHHUS.
1) ANBNCUANBNCUC;
2) ANCUANCUANC;
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3) BNCUBNCUBNC;

4 ANBUANBUANB.
61. Yopocture Beipaxenus, eciu C=U, D=,

1) (AUB)N(CUD); 4) ANCUBNCUAND:;

2) ANBNCUBNCND; 5 ANBUCUD)NBNC;
3) AUBUO)N(CUD):; 6) (AUBUCO)NBUD).

62. Yrpocrute Beipaxenus, ecmu C c D, A c B.

1) ANBNCND; 4) ANBUCND;

2) ANBNCND; 5) AUBNCUD:;

3) (AUB)N(CUD); 6) (AUBUC)NBUCUD).

63. /laubl MHOXKecTBa A = {1, 2,3}, B={1,2}, C={3,4,5},

U=/{1,2,3,4,5, 6}. YkaxuTe 3JI€MEHTbl MHOXECTB

1) ANBNC; 7) ANBNC; 13) (ANB)NC;

2) ANBNC; 8) ANBNC; 14 BUONAUCQ);
3) ANBNC; 9) ANBUBNC; 15) (AUB)NANC;
4) ANBNC; 10) BNCUANBNC; 16) ANBUBNC;
5) ANBNC; 11) ANBNCUANBNC; 17) (AUB)N(AUB);
6) ANBNC; 12) AUBUC; 18) AUBUCNA.

64. Jlans MuokectBa A = {1,2,4, 6,7}, B={1,2,4}, C={6,7, 8},
U={1,2,3,4,5,6,7,8}. Haiiiue IeMEHTE MHOXKECTB

1) ANBUANC;

2) ANBNCUBNC;

3) AUB)NBUO);

4) BUANBNCUANC;

5 AUONMBUO);

6) ANBNCUANBNC.
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OTtBeTbI
.a).
LD,
A1,2,4,5,3}.
.2),5).
.a) 6; B) 2; n) 4;
0) 3; r) 5; e) 4.

N A W N =

.a);B);I); O).
. HET.

. Hanpuwmep, 1€Z, Ze{Z},no 1 ¢{Z}, rne Z — MHOXECTBO LIEJIIX YUCEI.

o 0 3

. 1) MHO€eCTBO TIENBIX YKCeN, KPaTHBIX 6.
2) MHOK€eCTBO TaKUX X, KOTOPbIE OJHOBPEMEHHO SIBJISIOTCS 3JIEMEHTAMU MHO
’)KecTBa A M MHO)ecTBa B.
10. a); nx).
11. a); ).
12.a) 9; B) 2; n) 3.
0) O; r) 3;
13.a)a;6,c 0)5;7;8 B) 1;2;3.
14. Her.
15. 16.
16.5.
17.1) a), r), 1), €) BepHbIE;
2)a),r),1) BEpHHIE;
3)a),B),T) BEpHHIE.
18. B) oxHoO.
19. Bcero moaMHOXKeCTB 8.
20. a); n).
21. ).

22.0,1,4,6,8,9.
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23.2,3,5,7.

24. 10, 1, 0.

25.y,e.

26.1)C; D; S; E; K; M.
2) a), 1), 1), 3) — JIOXKHBIE; 0), B), €), ) — UICTUHHBIE.
3) He OCTaHETCsl HU OJTHOTO JIEMEHTA.
4) 2, 16, 20, 52.

27.0), B), e).

28.a,86,c,d.

29.1) A={3,6};
2) A,=1{4,8};
3) A=A UA,=1{3,4,6,8]}.

30,a) AUB={xe R |2 < x< 7};
0) AUB={xeZ]| 2< x<9}.

31.0), r), n), ), %), M) — UICTUHHBIC;
a), B), 3) — JIOKHBIE.

32.1) AUB={1,2,3,4,5,6,7, 8};
2)AUC=1{1,2,3,4,6,7, 8}.

33.M={5,6,7,8}.
N={1,2,3,4,5,6,7}.
K=1{2,4,6,8}.
T={8,9}.

34.1) ANB ={c,d};
2)ANB={4};
3) ANB =B;
4) ANB = { aBrycr }.

35.2) SNQ={x e N| 6< x<10};

0) SNQ={xeR| 4< x<5};
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36.1) AUBNC={0,1,3,4,5,6,7,8};

37.
38.

39.

40.
41.

42.

43.
44.

45.

46.

B) SNQ={xeZ| 3< x<4}.

2) AUBNC ={a,s,c, }.

ANB={5,7}; BNC={5,6}; AnNC={1,5}.

a), 0), B), €) — BEpHbIC;
I), 1) — HCBEPHBIE.
a)BNC=1{4,6};

0) ANBNC=1{4};
B) ANBUC=1{3,4,6,7, 8}.
0), 1), n).

0), B), I).

1) A={3,4,5,6};

2) A=,

3) A={2,4,6};

4) A=U.
A=1{0,1,4,6,8, 9, 10}.
D {6,7};

2) {I,2}
3){1,2,4,5,6,7};
4) {1,2,3,4,5};
5){1,2,3,6,7};

6) {3}.

1) B; 5) A;

2)A; 6)B;

3) &;7) AU B;

4) ANB;8) U.

a) 1) wnesepHoe;

2) HEBEpHOE;
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0) 1) BepHoE;

2) BepHOE;



47.

48.
49.
50.

S1.

52.

3) BepHOE;

4) BepHoE;

5) HeBepHoE;

6) BepHoe;
D) A;
2) A:
3)U;
4) A:
5 U;
6) U.
A-B={3,4};
AUB={2,4,5,6,7,8}.
D {0, 5};
2) {4,7,9};
3){0,1,2,5};
4){0,1,2,3,5,6};
5) {1,2§;
6) {0,1,2,4,5,7,9}.
D {0,5,7};
2){0,1,2,5};
3){1,2}
4) {3,4,6}.
1) ANB;
2) D;
3) A:
4) B:
5)A NG
6) C.
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3) HEBEpHOE;
4) BepHoOE;
5) BepHoE;

6) HerepHoe.



53.

54.

5S.
56.
57.

58.

59.

60.

D {2,3}

2){0,1,4,5,8,9};

3) {2, 3}.

1) AN B;

2) CND;

3) ANB;

4) ANCNB;

5) AUB;

6) B.

B.

ANC=1{2,4,6}.

1) ANB;

2) ANG;

3) A:

4) B.

1) {1,3,6,7};

2) { 1};

3){1,2,3,4,5,6,7};

4) {3,6,7}.

1) BepHoOE; 7) HEBEpHOE;
2) BepHOE; 8) BepHoE;
3) HeBepHOE; 9) HEeBepHoOE;
4) HeBepHOE; 10) neBepHoe;
S) BepHoOE; 11) BepHoE;
6) BepHoe; 12) BepHoe.
1) ANBUC;

2) AUG;

3)BUC;
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61.

62.

63.

4) AUB.
1) AUB;
2) ANB;
3)U;

4) AUB;
5) ANB;
6) B.

1) ANG;
2) BN D;
3)BND;
4) I,

5 BND;
6)B UC.
1) {6};

2) {4,5};
3) I;

4) G,

5 O;

6) {3};

7 {1,2};
8) J;
9){1,2,3,4,5);
10) I;
11) J;
12) {1,2,3,4,5};
13) {1, 2};
14) {1, 2};
15) {3};
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16) U;
17) {3};
18) .

64.1) {1,2,3,4,5};
2) {6,7};
3){1,2,4};
4){1,2,4,6,7,8};
5){1,2,4,6,7};
6) {3,5).
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KaHAUAAT COIIMOJIOTMYECKUX HAYK, IOLECHT

JAUCKPETHAA MATEMATHKA.
QJIEMEHTDBI TEOPUN MHOKECTB

Yuebnoe nocooue

N3naercs B aBTOPCKOM peaakiuu

IToanucano B neuats 11.11.2014.
®dopmat 60x84/16. Y. 1. 1. 2,5. Tupax 50 sk3. 3aka3z Ne 367.

PO u OII A30B0-UepHOMOPCKOTO HHKEHEPHOTO UHCTUTYTA
OI'bOY BIIO «/loHCKOM rocyaapCTBEHHBIN arpapHblii YHUBEPCUTET

347740, r. 3epnorpan PocroBckoit obnactu, yin. CoBerckas, 15
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