Расчёт аэроионизаторов коронного разряда
Ответы на вопросы

1.        Лёгкие аэроионы с отрицательным зарядом оказывают благоприятное воздействие на живой организм. Их достаточная концентрация в воздухе способствует быстрому росту и развитию молодняка, хорошей прибавке продуктивности у взрослого поголовья, снижению затрат корма на единицу продукции. Однако в закрытых помещениях источники естественной ионизации практически отсутствуют, что отрицательно сказывается на продуктивности и здоровье животных. Нужна искусственная генерация отрицательных аэроионов. 
Искусственную ионизацию воздуха осуществляют при помощи установок электрокоронного униполярного (одного знака) разряда –  аэроионизаторов (АИ), которые состоят из высоковольтного источника постоянного тока и системы коронирующих электродов. Последние подключаются к отрицательному зажиму источника высокого напряжения, положительный полюс заземляется. Как правило, применяют коронирующие электроды протяжённого типа. Они состоят из проволок, протянутых на изоляторах над зоной пребывания животных и птицы.

2.  Последовательность расчёта аэроионизатора коронного разряда следующая.
Определяют полезный объём животноводческого помещения V, м3, в котором будет смонтирована аэроионизационная установка. Принимают среднее значение концентрации лёгких аэроионов внутри помещения в зависимости от вида животных и их возрастных групп, nл, ион/см3. Эти значения берутся по зоотехническим рекомендациям из таблицы 2.1.



Таблица 2.1 – Режимы искусственной ионизации воздуха в животноводческих и птицеводческих помещениях 
	Вид и возраст животных и птицы
	nл * 103, ион/см3
	tк, сут
	tn, сут
	tс, сут

	Коровы
	300
	30
	10…20
	5

	Телята до 30 дней
	150…250
	30
	-
	6…8

	Свиньи взрослые
	400…500
	28…30
	21…28
	0,5

	Поросята-отъёмыши
	350…400
	28…30
	21…28
	0,5

	Поросята-сосуны
	300…350
	28…30
	21…28
	0,5

	Куры-несушки
	100…150
	30
	30
	4…8

	Бройлеры
	60…70
	30
	30
	9…12

	Ремонтный молодняк
	
	
	
	

	60…80 суток
	20…50
	5
	5
	0,5…4

	81…100 суток
	20…50
	5
	5
	5…10

	101…120 суток
	20…50
	5
	5
	4…5



В таблице 2.1 приведены рекомендуемые режимы аэроионизации, включающие в себя следующие параметры: nл – концентрация лёгких отрицательных ионов в зоне дыхания животных; tк – продолжительность коронного разряда; tn – продолжительность паузы между разрядами; tс – суточная продолжительность аэроионизации.
Находят необходимое значение удельной силы тока коронного разряда
                                          Iv = 0,44  10-12.                                           (2.1)
Определяют общую силу тока всех коронирующих электродов в данном помещении:
                                           I = IvV  10-6                                                   (2.2)
где V – внутренний объём помещения.
Рассчитывают удельную, на единицу длины коронирующего электрода,  силу тока короны по выражению:
                                           Il = I/l                                                       (2.3)
где l – общая длина коронирующих электродов.
Начальную напряжённость коронного разряда определяют по эмпирической формуле Пика:
                              E0 = ) ,                        (2.4)
где r0 – радиус коронирующего электрода;  – относительная плотность воздуха ( = 1,0).
Начальное напряжение коронного разряда определяют по формуле:
                                           U0 = E0  r0  A,                                                (2.5)
где A – функция геометрических параметров системы коронирующих электродов (A = 2h/r0, где h – высота подвеса коронирующего провода над полом). 
Напряжение на коронирующих электродах, обеспечивающее заданную концентрацию аэроионов, определяется по формуле:
                                 U = U0 + 3 ,                                     (2.6)
[bookmark: _GoBack]где 0 – диэлектрическая постоянная (0 = 8,85  10-12 ф/м); К – подвижность отрицательных ионов кислорода (К = 1,81  10-4 м2/В  с).

